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ERRATUM 

Dans Particle : G.A. FRYXELL and L.K. MEDLIN 

Chain forming diatoms : 
evidence of parallel evolution in Chaetoceros 

paru dans Cryptogamie - Algobgie 1981, II (1) : 3-29, nous avons note une erreur dans la 
numerotation de deux figures qui ont ete inversees et qui doivent etre lues ainsi : 
page 28 : la figure du haut de la page est la figure 54 (et non 53) 
la figure du bas de la page est la figure 53 (et non 54). 

Ceci afin de mettre en accord legendes et figures. 

N.D.L.R. 


Source. MNHN, Paris 
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ON TWO NEW TYPES OF LIFE HISTORY 
IN THE RHODOPHYTA * 


F. MAGNE** 


RfiSUMfi. - Les cycles de developpement du Palmaria paknata el du Rhodophysema ele 
gans sont interprets comme des derives du cycle de type Polysiphonia par intervention 
de deux mecanismes : 1) la possibility pour chacune des trois generations de devenir para¬ 
site sur la precedence et 2) la possibility pour chacune de subir une reduction morpholo- 
gique; en outre, des comparisons sont faites entre ces deux types de cycles et ceux des 
Phyllophoracyes a tetrasporoblastes et du Liagora tetrasporifera. Ces considerations mon- 
trent que toutes les caracteristiques distinctives proposees jusqu'ici pour definir l’ordre des 
Palmariales sont en fait l’aboutissement d’une evolution rygressive et qu’il y a necessite de 
rechercher d'autres caracteres systematiques. 

SUMMARY. The life cycles in Palmaria palm at a andRhodophysema elegaris arc interpreted 
as derivatives from the Polysiphonia- type by the intervention of two mechanisms I) the 
ability for each of the three generations to become parasitic on the precedent one and 2) 
the ability for each of them to be reduced; moreover some comparisons are proposed between 
these 2 types of life-histories and those of Phyllophoraceae with tetrasporoblast and of liagora 
tetrasporifera. Such considerations show that all the characteristics proposed to date to 
define the order of Palmariales are in fact the conclusion of a regressive evolution and create 
a need for more systematic characters. 


Two interesting findings have recently focused the interest towards the life 
history of the Rhodophyta : the discovery of the life history of Palmaria palmata 
by VAN DER MEER and TODD (1980) and that of Rhodophysema elegans by 
DECEWand WEST (1982). 

In each of these two species, the life history is of a quite different type from 
the one known as the «Polysiphonia-type» that caracterizes the great majority 
of the Rhodophyta (fig. 1). Besides this very spread Polysiphonia-type, some 
others are existing that were for a time considered frequently as aberrant. 

About ten years ago I have shown that such «abnormal» life histories could 
be interpreted as derivatives from the Polysiphonia-type consecutively to the 


* Ce texte en anglais est exactement celui qui a cte expose durant le «lst Internationa] 
Phycological Congress*, St John’s, Terre-Neuve, aout 1982. En raison de la brievete du 
temps de parole; il ne m’a pas ete possible d’exposer les idees qui font l’objet des notes 
complementaires, en franqais. 

** Lab. de Biologie ve'getale marine, 7, quai Saint-Bernard, 75230 Paris Cedex 05,France. 
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Source: MNHN, Paris 
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intervention, separately or conjointly, of two phenomenons :• first the faculty, 
for each of the three successive generations of the life cycle, to implant parasi- 
tically on the precedent one; second the faculty of suffer a morphological 
reduction. 

The two recently discovered types of life histories can be interpreted in the 
same way. 

In Palmaria palmata, the life cycle can be pictured with the following scheme 
(fig. 2) : the tetraspores, formed after meiosis, give dioecious gametophytes; the 
male gametophyte is fully grown but the female one is reduced to its basal 
disc. The carpogonium — not supported by a carpogonial branch — does not 
develop a carposporophyte after fertilization as in the other Florideophycideae, 
but a tetrasporophyte that is in first parasitic on the female gametophyte before 
it elaborates its own fixation disc and at last its erect frond. 

According to my understanding, we must admit that the zygote represents 
simultaneously : 1) the zygote itself, 2) the carposporophyte that in prin¬ 
ciple it should produce and 3) one carpospore that will give the tetrasporo¬ 
phyte. This condensed life cycle is very close to that is known in some Phyllo- 
phoraceae with tetrasporoblast (fig. 3). However, in such species, the gameto¬ 
phyte is not reduced while the tetrasporophyte, on the contrary, is reduced to 
a nemathecia parasitic on the gametophyte. 

In Rhodophysema elegans, the individuals are monoecious gametophytes and 
their vegetatives system is a disc. The zygote enlarges and become longer then 
divides transversely into two cells; the terminal cell becomes a tetrasporocyst 
and the proximal one a supporting cell. The resulting life cycle can be interpreted 
in two ways : 

First (fig. 4), one can see in it a case similar to that of Palmaria or Phyllopho- 
raceae, the zygote representing simultaneously 1) itself, 2) the carposporo¬ 
phyte and 3) the only produced carpospore that gives origin to a tetrasporo¬ 
phyte reduced to two cells, one of them being a tetrasporocyst. 

But, according to the second interpretation (fig. 5), we can consider that the 
two cells issued from the division of the zygote represent a bicellular carpospo- 


Fig. 1 a 5. — (Sur toutes ces figures, ainsi quesur les fig. 6 et 7, on lira : G = gametophyte, 
C = carposporophyte, T = tetrasporophyte, RC = place de la meiose, ddmontree ousup- 
posee; en outre, les elements haplo'ides sont figures en clair, les elements diploides en 
grise; le gametophyte est limite par un trait fin, le tetrasporophyte par un trait epais, 1c 
carposporophyte par un trait mixte) 1 : Cycle de type Polysiphonia, d’apres les resultats 
de YAMANOUCHI (1907). 2 : Cycle de Palmaria palmata, d’apres les resultats de VAN 
DER MEER et TODD (1980). 3 : Cycle des Phyllophoracees a tetrasporoblastes, 

d’apres les resultats de ROSENVINGE (1929), CHEMIN (1933), DOUBT (1935), 
SCHOTTER (1968), ARDRt (1978). 4 et 5 : Cycle de Rhodophysema elegans, inspire 
des resultats de DECEW et WEST; en 4, on a considere que le zygote se mue en un carpo¬ 
sporophyte puis celui-ci en un tetrasporophyte qui se developpe alors, selon un processus 
equivalent a celui des Phyllophoracees a tetrasporoblastes; en 5, on a considere que le 
zygote evolue immediatement en un carposporophyte, puis que la cellule terminate de 
celui-ci se mue en un tetrasporophyte reduit a un seul tetrasporocyste, selon un proces¬ 
sus equivalent a celui qu’on connait chez Liagora tetrasporifera. 
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rophyte bearing only one carposporocyst that is the terminal cell whose content 
represents simultaneously 1) a carpospore, 2) the tetrasporophyte that must 
be produced by it and 3) the only one tetrasporocyst it gives. According to 
such interpretation, this life cycle is close to that of Liagora tetrasporifera that 
is pictured with the fig. 6. 




7 


Fig. 6 et 7. — 6 : Cycle de Liagora tetrasporifera d’apres les resultats de B©RGESEN (1927) 
et de COUTE (1976) • 7 : Cycle d’une Rhodophycee «monogenetique», selon une hypo- 
these de MAGNE (1972). 


So, in Rhodophysema, the stalk-cell can be of tetrasporophytic or carpospo- 
rophytic nature. 

During the last years, great consideration has been given to the presence of a 
stalk-cell under tetrasporocyst; the definition of the order Palmariales, as propo¬ 
sed by GUIRY and IRVINE (in GUIRY 1978) is essentially based on this cha¬ 
racter that exists in Palmaria palmata and Halosaccion ramentaceum. 

VAN DER MEER (1981), pointing out the identity of the life history in the 
two species, suggests that the lack of carposporophyte could be considered as 
a supplementary characteristic of the order. At last, DECEW and WEST (1982), 


Source: MNHN, Paris 
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proposing to include in the Palmariales the genus Rhodophysema, Coriophyllum 
and perhaps Hildenbrandia and Ahnfeltia, implicitely allow that the lack of 
carpogonial branch should be one more characteristic. 

One must notice that the three characters retained for the definition of that 
order .are probably the result of a regressive evolution. 

Indeed, it is difficult to admit that the lack of a carposporophyte as well as 
the lack of a carpogonial branch could be primitive characters in the multiaxial 
and very complex forms considered here, while all other similar Rhodophyta are 
provided with them : it seems more convenient to interpret them as the result of 
a regressive evolution. Moreover, in Rhodophysema and similar genuses, the stalk 
cell of the tetrasporocyst, of uncertain nature, cannot be assimilated with 
certainty to that of Palmaria of tetrasporophytic nature. Incidently, the stalk 
cell in this latter genus could also be the result of a regressive evolution from a 
more complex structure, as that is, after SVEDELIUS (1942), for the species 
of the section Acrosporangiatae in the genus Galaxaura (fig. 8). 

In conclusion, it seems that the criterions retained to date for the definition 
of the order Palmariales can express as well evolutionary convergences as true 
affinities; new criterions then must be proposed. 



P 


R 



Fig. 8. - Les relations phylogenetiques entre les differents types de tetrasporophytes au 
sein du g. Galaxaura , selon les idees de SVEDELIUS (inspire de sa fig. 80, p. 138, 1942) 
(A = type Acrosporangiatae, P =type Pleurosporangiatae, R = type Rhodura). 
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NOTES COMPLfiMENTAIRES 

a) La reduction de certaines generations — parfois jusqu’a n’etre plus repre¬ 
sents que.par une seule cellule - qui, dans les hypotheses ci-dessus, est suppo- 
see etre intervenue au cours de devolution phylogen^tique, peut exister au cours 
du developpement ontog6n6tique. Ainsi, selon WEST (1970), chez Rhodochor- 
ton purpureum ou, en principe, le zygote donne un carposporophyte evident 
bien qu’atypique dont les cellules germent ensuite en un tetrasporophyte, dans 
certains cas ce dernier se forme directement a partir du zygote; on peut done 
considerer celui-ci comme representant a la fois lui-meme, le carposporophyte 
qu’il aurait du produire et, enfin, l’unique carposporocyste forme par ce dernier. 

b) Le thalle actuel, en crofite minuscule, du Rhodophysema elegans , peut 
etre considerc comme le resultat d’une evolution regressive ayant frappe un 
gametophyte forme a l’origine d’une fronde dressee portee par un disque de 
base; la regression n’aurait laisse subsister que ce dernier, tout comme cela 
semble s’etre produit pour le gametophyte femelle de Palmaria palmata. 

Cette hypothese, e’est evident, peut aussi s’appliquer au cas des autres algues 
qui, selon DECEW et WEST (1982), auraient un cycle identique -.Coriophyllum 
expansum, Rhodophysemopsis laminariae, Hildenbrandia sp., toutes caracteri- 
sees par une structure tres simple qu’on retrouve dans les disques de base de 
nombreuses Rhodophycees et que CABIOC’H et GIRAUD (1982) viennent de 
qualifier d'hildenbrandioide. 

c) Si l’on admet que le carposporophyte peut se reduire a une seule cellule, 
comme chez Palmaria et les Phyllophoracees a tetrasporoblastes, et le tetra¬ 
sporophyte de meme, comme chez Liogora tetrasporifera, on ne doit pas repous- 
ser l’eventualite que ces deux processus puissent coexister chez une meme 
espece. Nous avons deja (MAGNE, 1972, p. 263, 1. 16 * 22) envisage la possibi¬ 
lity d’un tel cas; le cycle resultant serait monogenetique en apparence et corres- 
pondrait en fait au schema de la fig. 7. Si on n’en a pas encore rencontre d’exem- 
ple dans la nature, on doit toutefois reconnaltre que le Rhodophysema en repre¬ 
sente le stade phylogenetique qui le precede immediatement. 

La rycente contribution de PUESCHEL et COLE (1982), qui nous etait 
encore inconnue au moment de la composition de cet expose, apporte un 
premier element de reponse au probleme que souleve celui-ci. 

La preparation de ce texte a iti facilitee par l’envoi, a l’etat de manuscrit du texte de 
DECEW et WEST, par le Dr Thomas C. DECEW que nous remercions tres vivement ici. 
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ETUDE DU CYCLE CHROMOSOMIQUE 
DE L'HALOSACCION RAMENTACEUM 
(RHODOPHYTA, PALMARIALES) D’ISLANDE 

Sigurdur J6NSS0N* et Liliane CHESNOY** 


RESUME. - Halosaccion ramentaceum d'Islande a fait l’objet d’une etude caryologique. Des 
plantes portant des tetrasporocystes se sont revelees diploides avec 2n =16. Une meiose 
normale a lieu dans les tetraspocystes. Des plantules issues de tetraspores sont haploi'des 
avec n = 8. Ce nombre represente probablement le nombrc de base de cette espece. 

SUMMARY. - Halosaccion ramentaceum from Iceland has been studied karyologjcally. 
Plants bearing tctrasporangia were found to be diploid, 2n = 16. A normal meiosis occurs in 
the tetrasporangia. Sporelings raised from tetraspores were haploid, n = 8. This number is 
believed to be the basic number of this species. 


INTRODUCTION 

Halosaccion ramentaceum a une aire de repartition circumboreale (B0R- 
GESEN et JONSSON, 1905; GUIRY, 1974). Son cycle biologique, tres particu- 
lier en raison du dimorphisme accuse des gametophytes, est connu depuis peu 
dans les populations des cotes adantiques du Canada; les tetrasporophytes y sont 
diploides, les gametophytes haploi'des, et la meiose se deroule normalement 
lors de la formation des tetraspores (VAN DER MEER et CHEN, 1979; VAN 
DER MEER, 1981). Ce cycle est identique a celui etabli chez 1 e Palmaria palma- 
ta (VAN DER MEER et TODD, 1980). Un cycle chromosomique analogue 
existe chez YHalosaccion saccatum du Japon (YABU, 1976). 

L'etude presente concerne YHalosaccion ramentaceum d’Islande ou cette 
espece est connue depuis longtemps par ses tetrasporophytes et ses gameto¬ 
phytes males (JONSSON, 1901). 

MATERIEL et mEthodes 

Le materiel employe a ete preleve dans la nature ou obtenu an culture au 
laboratoire. 


* Laboratoire de Biologie vegetale marine, 7, quai Saint-Bernard, 75230 Paris Cedex 05, 
France. 

** Universite Paris VII, Laboratoire de Botanique, Cytologic et Biologie de la Reproduc¬ 
tion, 2 place Jussieu, 75251 Paris Cedex 05. 
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Des plantes ont ete recoltees dans les cuvettes littorales de la cote rocheuse 
d’Orfirisey, Reykjavik, Islande, au mois d’avril 1979 (temperature de l’eau de 
mer : 3,5°C; duree du jour : 15 heures). Ce materiel formant des thalles ramifies, 
hauts de 18 cm, repond assez bien aux descriptions et figures donnees, pour 
YHalosaccion ramentaceum f. robusta (L.) J.G.Ag., par KJELLMAN (1883, 
fig. 4, pi. 12) et ZINOVA (1955, fig. 133 A). 

Des fragments d’un seul individu portant des tetrasporocystes ont ete fixes 
pendant 6 heures dans le melange de Westbrook, rinces a l’eau, puis soumis 
pendant 4 heures a la reaction nucleale de Feulgen. L’hydrolyse a ete faite a la 
temperature ambiante du laboratoire a HC1 5N pendant 20 minutes. Les prepa¬ 
rations microscopiques ont ete obtenues par ecrasement du materiel dans le 
milieu de montage. 

Les cultures ont ete realisees a partir du meme tetrasporophyte. Les tetra- 
spores ensemencees sur lames de verre ont etc placees dans de l’eau de mer 
enrichie de Provasoli (PES) a 8°-10°C, sous un eclairement fluorescent blanc- 
froid de 15 /iE m -2 s _l , en photoperiode de 16 : 8 heures. 

Les plantules obtenues en culture ont ete fixees et colorees a l’hematoxyline 
de Gomori selon RUENESS (1974). 

RfiSULTATS 

1. - Tetrasporophyte 

Quelques figures de prometaphase ou metaphase, assez propices au comptage 
chromosomique, ont ete observees dans les cellules corticales du thalle. Les chro¬ 
mosomes sont courts, epais, assez tasses, et en nombre de 16 environ (Fig. 1, a et 
k). Des mitoses somatiques typiques s’observent plus frcquemment dans les 
cellules initiales des tetrasporocystes. Les chromosomes metaphasiques sont 
alors longs et fins, souvent entremeles. Leur denombrement conduit a un total 
allant de 14 a 16. Ces mitoses aboutissent d’abord a la formation d’une cellule 
binucleee, puis de deux cellules de taille incgale : la cellule-mere du tetrasporo- 
cyste proprement dite et sa cellule support (stalk cell de GUIRY, 1974), plus 
petite et sous-jacente. 

La premiere division du noyau du tetrasporocyste presente les caracteres 
classiques d’une prophase hetcrotypique. Les stades leptotene, zygotene, pachy¬ 
tene, diplotene et diacinese s’observent facilement et frequemment (Fig. 1, c, d, 
e, h, i). Apres un etalement convenable, 8 bivalents sont observes sans ambiguite 
en diacinese.(Fig. 1, d, e, h, i). En metaphase I, vue de profil, on constate qu’un 
bivalent ponctiforme s’est divise et que les hpmologues ont emigre prccocement 
aux poles de la cellule (fleches, Fig. 1, f), alors que les 7 autres bivalents, non 
encore disjoints, sont disposes en plaque equatoriale dense. A un stade ulterieur, 
que nous attribuons a 1’anaphase 1, on peut trouver, apres etalement, 16 chromo¬ 
somes disperses dans la cellule en deux groupes distincts de 8 (Fig. 1, g et j). Le 
chromosome ponctiforme (fleches) est identifiable, alors que les chromosomes 
plus gros apparaissent fissures. A ce moment la cellule n’est pas encore cloison- 
nee. Plus tard, deux cellules sont formees avec reconstitution d’un noyau peu 
colorable dans chacune d’elles. La seconde division conduit a la formation des 4 
tetraspores. 




b cV • f 




Fig. 1. Halosaccion ramentaceum, etude caryologique; Feulgen, sauf b : hematoxyline. 
a : metaphase dans une cellule corticale de tctrasporophyte, cf. k. b : metaphase dans 
une cellule de la zone marginale d’une plante issue de tetraspore, cf. 1. c : prophase 
heterotypique, debut de pachytene, d et e : deux phases montrant une cellule en diaci- 
nese, cf. i. f : metaphase I montrant la migration precoce de chromosomes ponctiformes 
(flec'hes). g : anaphase 1 etalee : chromosomes ponctiformes (fleches). H, i, j, k, 1 : ana¬ 
lyses de figures chromosomiques. h : diacinese avec 8 bivalents, i : diacincse, cf. d et e, 
2 bivalents sont superposes, j : anaphase 1 dispersee, cf. c, 16 chromosomes disperses en 
deux groupes de 8. k : metaphase diploi'de, ct. a. 1 : metaphase haploi'de, cf. b. Echel- 
les en Urn : a a j : meme echelle, k et 1 : meme echelle. 
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2. — Plantules issues des tetraspores 

Les tetraspores ayant pour origine la plante analysee precedemment ont 
montre, en culture, une mortalite elevee. Celles qui ont survecu se sont segmen- 
tees rapidement et certaines d’entre elles ont forme un tube incolore (fleche, 
Fig. 2, a). L’evolution s’est poursuivie par la formation de disques pluristratifies, 
soit glabres, soit poilus, accoles au substrat. Le developpement ulterieur est 
marque par l’edification de frondes dressees sur les disques glabres (Fig. 2, b). 
Les disques poilus qui restent generalement sans frondes dressees sont pourvus 
de grosses cellules incolores, visibles parmi les autres cellules pigmentees du 
thalle (Fig. 2, c, fleches). L’activite meristematique est localisee dans la region 
apicale des frondes dressees et dans la region marginale des disques. 

C’est dans cette derniere zone que des figures mitotiques ont ete analysees 
tant dans les disques glabres que dans les disques poilus. En metaphase, 8 chro¬ 
mosomes sont observes, quelquefois 9 (Fig. 1, b et 1). 

DISCUSSION 

Le nombre chromosomique du tetrasporophyte de VHalosaccion ramenta- 
ceum d’lslande est le double de celui observe dans les plantules issues de tetra¬ 
spores de ce meme sporophyte. La meiose qui accompagne la formation des 
tetraspores est done normale, ce qui suggere l’existence d’une altemance de 
phases chromosomiques regulieres chez cette espece. 

Les gametophytes males semblables aux tetrasporophytes sont connus depuis 
longtemps dans la nature en Islande (JONSSON, 1901), alors que les gametophytes 
femelles n’y ont jamais ete observes. Deux types de gametophytes ont ete mis en 
evidence chez 1’espece canadienne :desgametophytes femelles nains disco'ides avec 
trichogynes en forme de poils, et des gametophytes males macroscopiques issus de 
disques glabres (VAN DER MEER, 1981). Les resultats de nos cultures de tetraspo¬ 
res sont en accord avec ces observations; l’espece islandaise presenterait un cycle de 
vie analogue a celui de l’espece canadienne avec des gametophytes femelles nains. 

La garniture chromosomique de l’espece islandaise a 2n = 16 presente en 
meiose un bivalent a disjonction precoce. Cette particularity qui n’a pas ete 
signalee chez l’espece canadienne expliquerait la variability du nombre de chro¬ 
mosomes comptes en metaphase haploi'de (8-9). 

La difference la plus importante entre les 2 taxons reste pourtant leur nombre 
chromosomique, 2n = 16 chez l’espece islandaise, 2n = 48 chez l’espece cana¬ 
dienne (VAN DER MEER et CHEN, 1979). Le taxon islandais semble presenter 
le nombre chromosomique de base de l’espece, n = x = 8. Il en resulterait que 
VHalosaccion ramentaceum etudie sur les cotes atlantiques du Canada s’inscrirait 
dans une serie polyplo'ide. Palmaria palmata, espece voisine, montre egalement, 
selon les regions, des variations du nombre chromosomique; l’espece comporte- 
rait 14 chromosomes sur les cotes frangaises, quelle que soit la phase du cycle 
(MAGNE, 1964), n = 21 en Grande-Bretagne (AUSTIN, 1956), n = 21, 22 ou 
23 et 2n = 38 a 48 sur les cotes atlantiques du Canada (VAN DER MEER, 
1976), enfin, n = 21 a 26 et 2n = 40 a 50 sur les cotes du Japon (YABU, 1976). 

Il a ete suggere qu’un rapport existe entre la polyploidie et les hautes lati- 
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Fig. 2. — Halosaccion ramentaceum. Quelques aspects des cultures, observations vitales : 
a : tetraspores segmentees agees d'une semaine. L’une d’elle presente un tube (tricho- 
gyne ?) b : deux disques haploi'des ages de 4 mois, issus du developpement des tetra¬ 
spores, l’un est glabre et porte des frondes dressees (gametophyte male ?), 1’autre est 
poilu et sans fronde dressee (gametophyte femelle ?). c : detail d’un disque poilu mon- 
trant des grosses cellules incolores (fleches) (carpogones ?). fichelles en flm. 
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tudes (DREW, 1939; WHITTICK et HOOPER, 1977). Le taxon diploide d’H. ra- 
mentaceum d’Islande a une repartition plus septentrionale que le taxon poly- 
plo'ide canadien de Terre-Neuve. De la meme maniere, chez Isthmoplea sphaero¬ 
phora, petite algue brune asexuee souvent rattachee aux Dictyosiphonales, il 
existe une serie polyploide dans l’Atlantique (RUENESS, 1974; PEDERSEN, 
1975) dont le taxon haploide se trouve precisement en Islande (JONSSON, 
1977). Il ne semble done pas que la polyplo'idie soit liee a la latitude. 

Halosaccion ramentaceum pourrait etre l’objet d’une diversification evolutive 
conduisant a 1’isolement de taxons geographiques. Des etudes cytogenetiques 
permettraient de connaitre l’ampleur de ce phenomene. 
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DES DIATOMEES D’EAU DOUCE 
DES SEYCHELLES ET DE LTLE MAURICE 

par Michel COSTE* et Michel RICARD** 


RESUME. — Un premier inventaire des diatomees d’eau douce et saumatre de 1’ lie Maurice 
et des Seychelles (Mahe et Praslin) est realise a partir de 52 prelevements effectucs sur plus 
de 30 stations. 

La microflore diatomique parait essentiellement acidophile et peu diversifiee dans les 
lies Seychelles. 

Pres de 250 taxons ont ete repertories parmi lesquels une dizaine ont ete consideres 
comme nouveaux pour la science. 

Les observations ont ete realisees en imcroscopie photonique et electronique a balayage 
et k transmission. 


ABSTRACT. — The taxonomy of slightly brackish and freshwater diatoms of Praslin and 
Mahe Islands (Seychelles) and Mauritius island in the Indian Ocean was investigated. 52 
benthic and periphytic diatoms samples were collected by Prof. J. Eyme injuly and August 
1981 at 31 sampling stations. 

The diatom flora of Seychelles islands is acidophilous and poorly diversified with two 
dominant genus : Frustulia and Eunotia. 

Most of the taxa found in Seychelles are present in Mauritius where species diversity 
is increasing. 

About 250 species and varieties were recorded and ten of them are deem to be described 
for the first time. 

Diatom material is examined under light and electron microscopes. 


INTRODUCTION 


Au cours d’une mission ethnobotanique organisee par l’Agence de Coopera¬ 
tion Culturelle et Technique, des recoltes de diatomees ont ete realisees dans 
les eaux douces de l’ile Maurice et des iles Seychelles par le Professeur J. EYME 
Directeur du Laboratoire de Botanique de l’Universite de Bordeaux I a Talence. 

* CEMAGREF et Universite de Bordeaux I, Laboratoire de Botanique, Avenue des Facultes 
33405 Talence - France. 

** Laboratoire de Cryptogamie (LA 257 CNRS), Museum d’Histoire Naturelle, 12 rue 
Buffon, 75005 Paris - France. 
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Les travaux phycologiques concernant les lies Seychelles sont rares et se 
rapportent le plus souvent aux diatomees marines planctoniques (SOURNIA 
1968, SIMONSEN 1974) ou littorales (GIFFEN 1980). 

La Sore algologique marine de l’lle Maurice est mieux connue depuis les 
travaux de BORY de St VINCENT (1804), HARVEY (1834), DICKIE (1875), 
JADIN (1934) in BORGESEN (1940-1950). 

Du materiel de 1’ocean Indien figure egalement dans de nombreuses collec¬ 
tions: PERAGALLO, A. SCHMIDT (1874-1959), VAN HEURCK (1896), P.T. 
CLEVE (1894) mais il est le plus souvent marin, nous n’avons trouve qu’une 
seule reference aux diatomees d’eau douce de Mahe dans la collection BERGON 
(TALE). 

Situee dans l’Ocean Indien a l’est de Madagascar, l’ile Maurice est une lie 
volcanique a climat tropical (20 de latitude sud). 

Les lies Seychelles Mahe et Praslin situees pres de l’equateur sont de nature 
granitique avec un climat equatorial. 


MATERIEL ET MfiTHODES 

L’echantillonnage a etc realise par raclage des supports existants ou par ex¬ 
pression des vegetaux immerges ou flottants. 

Les diatomees destinees a l’observation en microscopie electronique ont 
ete nettoyees a l’eau oxygenee a 110 volumes et - metallisees a l’or et observees 
a 20 KV au moyen d’un microscope a balayage Cambridge 600, ou — posees 
sur des grilles collodion carbone et observees au moyen d’un microscope a trans¬ 
mission Jeol 100 S. 

Les diatomees observees en microscopie photonique ont ete nettoyees par 
grillage et montees dans une resine synthetique Naphrax. 


LISTE DES PRELEVEMENTS 


Station n° Site 


n° des preparations 


ILE MAURICE 

1. Canal d'irrigation d’un champ de canne a sucre, eau courante, 23 juillet 1981 3246 


2. Riviere Noire, en eau courante, 23.07.81 3244 & 3244 bis 

3. Riviere Papaye, 23.07.81 3249 & 3249 bis 

4. Riviere du Rempart sous le pont d’Hollywood road 3250 

5. Mare aux Vacoas (reserve d’eau domestique) 23.07.81 3251 

Idem dans deversoir (canal sureleve) 3252 

Idem 23.07.81 3253 

Ibid. 24.07.81 3255 

6. Ruisseau de la Reserve NatureUe Perrier 23.07.81 3254 


7. Ruisseau Barrique dans la Plaine Sophie 24.07.81, petit bassin avec 
deversoir (Nymphaea, mousses et Cyanophycees abondantes) 

8. Riviere du Poste, 24.07.81 


3256 & 3256 bis 
3257 
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9. Cratere du Grand Bassin, 24.07.81 3258 

10. Marais a Sphagnum a Petrin, 24.07.81 3259 

11. Marais a Lycopodium a Sainfray, 24.07.81 3260 

12. Ruisseau de Mare Ory, 24.07.81 3261 

13. Ruisseau de Gros Piquet, 24.07.81 3262 

14. Jardin Botanique de Pamplemousse, 25.07.81, 

Petits canaux dans lc jardin 3263,3264,3265 

Bassin 4 Nelumbo et Nymphaea 3266 

Grand bassin a Victoria regia 3267 

15. Riviire du Rempart, 22.07.81 3242 & 3242 bis 

Idem en eaux plus courantes 3243 

16. Ruisseau de Bassin Sale (Colocasia, Canne a sucre), 23.07.81 3247 

Idem eaux plus courantes 3248 

17. Riviere Tamarin au niveau de la baie du Tamarin, 22.07.81 3245 & 3245 bis 


ILE DE MAH& (SEYCHELLES) 

18. Ruisseau au lieu Jit l’Exil, expression de Bryophytes, 4.08.81 3270 & 3270 bis 

19. Cascadelle a Casse Dents, expression de mousses et hepatiques 3271 

20. Bas de Mome Blanc, expression de mousses sur glacis granitique 

a VanilUa phalaenopsis, 4.08.81 3272 

21. Ruisseau pres de Port Launay au sommet de la zone a Acrosticum 

aureum, au dessus de la Mangrove, 4.08.81 3273 

22. Ruisseau en bas de la station a Medusagyne pres de Bernica, 4.08.81 3274 

23. Cascade dans la foret equatoriale d’altitude pr4s de «Congo Rouges 3275 

24. Source dans cette m6me foret, 5.08.81 3276 

25. Ruisseau de Congo Rouge versant ouest de l’ile, 5.08.81 3277 

26. Sources pres de la maison forestiere de la Niole. 5.08.81 3278 

27. Ruisselet entre blocs de granite entre Danzilles et Anse Major, 6 aout 3279 


ILE DE PRASLIN (SEYCHELLES) 

28. Ruisseau dans la vallee de Mai, 8.08.81 

29. Ruisseau en descendant de Fond Azore, 10.08.81 

30. Ruisseau pres de la maison forestiere (depot de Cocos de mer), 
10.08.81 

31. Ruisseau dans la Plaine Hollandaise, 10.08.81 


3281 & 3281 bis 

3282 & 3282 bis 

3283 

3284 


TAXONS INVENTORIES 


Les differents taxons ont ete ranges dans l’ordre alphabetique. Cette liste 
est loin d’etre exhaustive, de nombreuses petites especes appartenant aux genres 
Navicula, Nitzschia et Cymbella n’ayant pu a ce jour etre identifiees avec certi¬ 
tude feront l’objet d’une publication ulterieure. Les appreciations concernant 
l’abondance ne sont relatives qu’a l’aire prospectee. 

ACHNANTHES Bory 

Achnanthes affinis Grunow. Station 8 (Maurice) peu represente. 

Achnanthes brevipes var. intermedia Kiitz. Cleve. Stations: 2 et 30, halophile. 
Achnanthes brevipes vzr.parvula (Kiitz.) Cleve. St. 1-2, abondant (Pi.I, fig. 15 et 16) 
Achnanthes coarctata Brebisson. St. 5 rare. 

Achnanthes delicatula Kutzing. St. 2 et 21, halophile peu abondant. 
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Achnanthes exigua Grunow St. 21 rare (Pi. V, fig. 3 et 4). 

Achnanthes exilis Kiitzing. St. 3, 5, 13 dissemine. 

Achnanthes lecohui nov. sp. (Pi. Ill, fig. 1 et 2; Pi. IV, fig. 1 et 2). 

Dimensions : valve avec raphe (hypovalve) ; 32 stries en 10 microns finement 
ponctuees (32-35 points), aire axiale etroite s’elargissant dans la partie mediane 
pour former un stauros complet. 12-13/im de long et 5,5 de large. Valve sans 
raphe (epivalve) avec 24 stries en 10 microns plus fortement ponctuees (24-26 
points en 10/im). Pseudoraphe large formant parfois un stauros plus ou moins 
regulier chez certains individus. 

La forme de la valve rappelle A. saxonica Krasske ou A. oblongella Ost. mais 
la striation est plus dense chez A. lecohui en particulier dans la valve sans 
raphe. FOGED (1979) montre chez /l. saxonica des hypovalves avec 35-40 stries 
en lO/tm alors que l’epivalve n’en comporte que 10 a 12 en 10/Lim. 

L’espece est abondante a Mahe sur les stations 19, 23 et 26 ou elle est creno- 
phile. Cette espece est dediee a Rene Le Cohu. 

Valvae obtusae, 12-13pm longae. 5,5 pm latae; areavalva striis transversalibus robustis, 
24 in 10pm, punctis robustis, 24-26 in 10pm, pseudoraphide lato, centrale irregulare stauro- 
neiforme dilata; raphevalva striis transversalibus modice conspicuis, centrale area stauro- 
neiforme. 

Hab. : in aquis dulcibus acidisque insulae Maheensis. 

Typus : PC 3271. 

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow. St. 1,3,4,14,15 (Maurice). Cosmopolite. 
Achnanthes minutissima Kiitzing. St. 3,4,5,7,8,9,13,14,19,21, abondant. 
Achnanthes minutissima var. macrocephala Hustedt. St. 5,7,13, bien represent^. 
Achnanthes pseudoaffinis var. capitata Maillard St. 8 rare. 

Achnanthes rostrata Ostrup. St. 2-15 espece rehabilitee recemment par MOSS 
& CARTER (1982) (syn. : A. lanceolata var. rostrata). 

AMPHIPRORA Ehrenberg 

Amphiprora alata Kiitzing St. 2 rare, forme halophile a mesohalobe. 


AMPHORA Ehrenberg 

Amphora acutiuscula Kiitzing souvent consideree comme une variete de la sui- 
vante. Cette espece est halophile. Disseminee a la station 2 (Maurice). 

Amphora coffeaeformis Agardh. St. 17 rare. 

Amphora normanii Rabenhorst. St. 17 tres rare. 

Amphora ovalis Kiitzing. St. 1-2. rare. 

Amphora submontana Hustedt (Pi. IV, fig. 4 et 5). St. 1, 7, 14, 17, 29. Rare, 
cette petite espece est tres proche d’A. montana Krasske dont elle ne se 
distingue que par une striation ventrale plus dense et la presence d’une stria¬ 
tion dorsale difficilement visible. 

Amphora subturgida Hustedt. (Pi. I, fig. 4;Pl. IV, fig. 3; Pi. VIII, fig. 11). Espece 
probablement halophile decrite par Hustedt (1937-38) en Indonesie tres 
proche d’A. acutiuscula dont elle ne differe que par une striation ventrale 
plus dense. Longueur 24-27/tm; largeur : 6pm, 12-13 stries dorsales et 24-26 
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stries ventrales en 10/im. Assez abondante aux stations 15 et 16 (Maurice). 
Amphora veneta Kiitzing. St. 15-16 halophile (Pi. I, fig. 6). 

ANOMOEONEIS Pfitzer 

Anomoeoneis sphaerophora (Ktitz.) Pfitzer. St. 6 rare. 

ASTERIONELLA Hassall 
Asterionella candelabrum Manguin. Dissemine. St. 5. 

Asterionella candelabrum fo. baculata Manguin. St. 5, Rare. 

Asterionella madagascariensis Manguin. St. 5. Assez abondant. 

Dans une revision de ce genre, KORNER (1970) semble exclure ces deux 
especes decrites par Manguin qui pourraient selon lui appartenir aux genres 
Actinella ou Eunotia. L’observation au microscope electronique a transmission 
ne revele pas la presence de raphe mais devrait etre completee par des observa¬ 
tions en scanning. 


BACILLAR1A Gmelin 

Bacillaria sp. St. 14. Rare 


BERKELLA Ross et Sims 

Berkella linearis Ross et Sims. St. 30. Rare (Pi. Ill, fig. 7). 

Synonyme : Frustularia spicula var. alpina Amosse. 

BRACHYSERA Kiitzing 

Brachysera exilis (Kiitz.) Round & Mann. Rehabilite recemment par ROUND & 
MANN (1981) ce genre decrit par KUTZING regroupe les formes presentant 
des epines ou des cotes souvent marginales et des areoles allongees transapica- 
lement. 

Synonymes : Anomoeoneis exilis (KUtz.) Cleve. 

Anomoeoneis vitrea (Grun.) Ross. 

Cette espece acidophile est abondante, a tres abondante. Stations 5, 6, 7, 8, 
9, 12,13,16,17, 21, 23, 27, 29, 31. 

Brachysera exilis var. lanceolata Mayer. St. 13. 

Brachysera exilis var. tenuis nov. var. (Pi. Ill, fig. 4). 

Dimensions : 11-14 pm de long sur 3pm de large, 37-38 stries en 10/im; l’es- 
pece n’en xomporte generalement que 30 a 34. Valve effilee, stries radiantes. 
Station 5, rare. 

Differt a typo dimensione parvore : 11 -14pm longae, 3pm latae, striae transversae 
37 in 10pm. 

Hab. : in lacu Vacoaense insulae Mauritii. 

Typus : PC 3251. 

Brachysera archibaldii nov. sp. (Pi. Ill, fig. 5 et 6; Pi. VII, fig. 2; Pi. VIII, fig. 12). 
Dimensions : 28 a SO^im de long sur 5 a 6,5 de large; 29 a 30 stries en lOf/m. 
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La valve est lanceolee, avec des extremites pointues. Elle est fortement dissyme- 
trique comme chez une espece recemment decrite en Nile Caledonie par MAIL- 
LARD (1978) sous le nom d ’Anomoeoneis gomphonemoides dont les extremites 
sont obtuses et la striation plus dense. L’aire centrale de B. archibaldii est allon- 
gee apicalement et similaire a celle d'A. styriaca (Grunow) Hustedt. 

Cette espece, dediee a R.E.M. ARCHIBALD, C.S.I.R. Pretoria, est tres abon- 
dante dans l’ile Maurice sur les stations 6, 7 et 13. 

Valvae lanceolatae, apicibus acutis fortiter inaequalibus, centrale area elongata, 28 29pm 
longae, 5-6,5pm latae, striis transversis 29-30 in 10pm. 

Hab. : in aquis dulcis insulae Mauritii. 

Typus : PC 3254. 

Brachysera serians (Breb. in Kiitz.) Round & Mann (Pi. I, fig. 17) 

Espece acidophile, tres abondante a l’ile Maurice, rare aux Seychelles. Sta¬ 
tions 10,11, 12,13. 

Brachysera serians var. brachysera (Breb.) Hustedt. St. 7, 8,12,13, 19. 

C A LONEIS Cleve 

Calcmeis aequatorialis Hustedt. St. 23, 29. Peu abondant. 

Caloneis baciUum (Grunow) Cleve. St. 14, rare. 

Caloneis hyalina Hustedt. St. 24, 26, 29, 30. Dissemine. Specimens avec 38 stries 
en 10pm. (Pi. Ill, fig. 3). 

Caloneis ventricosa (Ehr.) Meister. St. 14-15. Rare. 

COCCONE1S Ehrenberg 

Cocconeis feuerbomii Hustedt. St. 14, 21, 28. Dissemine (Pi. I, fig. 30). 
Cocconeis placentula Ehr. St. 1,15,16. Souvent tres abondante. 

COSCINODISCUS Ehrenberg 

Coscinodiscus sp. St. 1. Rare. 


CYCLOTELLA Kiitzing 

Cyclotella kuetzingiana Thwaites. St. 24. Tres rare. 

Cyclotella meneghiniana Kiitzing. St. 2. Tres rare. 

Cyclotella pseudostelligera Hustedt. St. 1. Rare (Pi. IX, fig. 9). 

Cyclotella stelligera (Cleve & Grun.) Van Heurck. St. 9-14. Rare. 

CYMBELLA Agardh 

Cymbella affinis Kiitzing. St. 3. Tres rare. 

Cymbella cesatii (Rabh.) Grunow. St. 13. Rare. 

Cymbella cuspidata Kiitzing. St. 5, 12. Rare. 

Cymbella kolbei fa. stigmata Compere. St. 13, 14,15. Disscminee. (Pi. I, fig. 3). 

Syn. : C. hustedtii fa. stigmata (selon COMPERE 1982, pers. comm.) 

Cymbella leptoceros (Ehr.) Kiitzing. St 3, 4, 7, 9, 34. Bien represente (Pi. I, fig. 2). 
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Cymbella lunata W. Smith. St. 3 a 9, 12-13,19. 21, 23. Tres abondant. 

(Pi. I, fig. 12; Pi. IV, % 13). 

Cymbella microcephala Grunow. St. 3-5. Rare. 

Cymbella oahuensis Hustedt. (Pi. I, fig. 13;Pi. V, fig. 9;Pi. VIII, fig. 13). Decrite 
a Hawai par Hustedt (1942) cette petite espece est en tous points identique a 
Navicula ilopangoensis Hustedt (1956). La presence d’extremites finement 
rostrees, la dissymetrie de la striation nous incitent a penser qu’il s’agit plutot 
d’une cymbelle, en accord avec ARCHIBALD (pers. comm.), nous conserve- 
rons cette denomination, une etude en microscopie electronique a balayage 
etant necessaire pour affiner ce diagnostic. Il faut noter que la structure des 
areoles en M.E.T. est tres similaire a celle des Anomoeoneis (Brachysera). 
St. 2, 3,15,16,17. Bien represente. 

Cymbella raytonensis Cholnoky. St. 23-25. Rare. 

Cymbella rhetica Wuthrich nov. comb., var. capitata nov. var. (Pi. IV, fig. 6,7 et 8). 

Dimensions : 22-24pm de long sur 4 a 4,5 de large. 34 a 36 stries en 10/im. 
Decrite sous le nom d 'Anomoeoneis rhetica par WUTHRICH (1975) cette espece 
presente une valve legerement arquee a striation et aire centrale dissymetriques. 
Pres du nodule central, 4 a 6 ponctuations sont presentes. 

Le seul individu observe dans l’ile Maurice presente des extremites capitees. 
Cette espece n'a ete observee qu’en M.E.T. 

Differt a typo apicibus capitatis, valvae 22-24pm longae, 4-4,5pm latae, striae transversae 
34-36 in 10pm. 

Hab. : in aquis dulcis insulae Mauritii. 

Cymbella turgida Gregory. St. 19-23. Rare. 

Cymbella ventricosa Agardh. St. 2, 4, 5. Rare. 

DENT1CULA Kiitzing 

Denticula sundayensis Archibald. (Pi. 1, fig. 28; Pi. IV, fig. 10 et 11). Recem- 
ment decrite en Afrique du Sud par ARCHIBALD (1982) cette petite espece 
halophile est tres proche de D.subtilis Grunow. Dimensions : 13pm de long 
sur 2,6 de large, 22-24 stries en 10/tm et 9 a 10 pseudosepta en 10pm. St. 
1, 5, 16. Maurice. Peu abondant. 

DIPLONEIS Ehrenberg 

Diploneis oblongella (Naeg. ex Kiitz.) Cleve. St. 2, 17. Tres rare. 

Diploneis smithii (Brebisson) Cleve. St. 1. Tres rare. 

Diploneis subovalis Cleve. St. 17. Tres rare. 


EP1THEMIA Brebisson 

Epithemia zebra var. porcellus (Kiitzing) Grun. St. 1, 2. Rare (Pi. VI, fig. 8). 

EUNOTIA Ehrenberg 

Eunotia arcus var. bidens Grun. St. 3, tres rare (Pi. VII, fig. 5). 

Eunotia exigua (Breb.) Rabenhorst. St. 10, 11, 13. Rare. 
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Eunotia faba Gran. St. 7, 19, 13. Tres rare. 

Eunotia flexuosa (Breb.) Kiitzing. St. 5, 6, 7,13. Dissemine. 

Eunotia lunaris (Ehr.) Brebisson. St. 6, 8, 10, 12, 13, 21. Parfois abondant. 

Eunotia monodon Ehr. St. 5. Rare. 

Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabh. St. 7 a 9,12 a 16, 23, 29. Plutot rare (Pl.l, fig. 10). 

Eunotia pectinalis var. minor (Kiitz.) Rabh. St. 10, 11,18. Dissemine. 

Eunotia pectinalis var. minor fa. intermedia Hustedt. St. 7. Rare. 

Eunotia rabenhorstiana (Grun.) Hustedt. St. 21, 23, 27, 29. Assez abondant. 

Eunotia rabenhorstii var. monodon Cleve & Grun. St. 5, 13, 19, 23. Rare. 

Eunotia rabenhorstii var. triodon Cleve & Grun. St. 8-10. Tres rare. 

Eunotia rhomboidea Hustedt (1950). (Pi. 1, fig. 26; Pi. IV, fig. 12; Pi. V, fig. 15). 
Decrite par Hustedt dans les lacs allemands, l’espece presente entre 15 et 20 
stries transapicales en 10/Jin, la valve etant fortement heteropolaire. Cette 
espece, tres polymorphe, possede un grand nombre de synonymes : 

Eunotia raytonensis Cholnoky 1955 
Eunotia tenella var. densestriata Cholnoky 1955 
Eunotia tenella var. capensis Cholnoky (1959) 

Eunotia asymetrica 1954 selon SCHOEMAN 1983 (pers. comm.). 

Synonyme probable -.Eunotia cuneiformis Manguin (1962). 

Synonyme possible : Eunotia faba fa. rhomboidea Foged (1972), les valves 
signalees par ce dernier auteur sont neanmoins beaucoup plus volumineuses 
que chez E. rhomboidea mais possedent une striation aussi dense. 

Cette espece est tres abondante a Mahe : St. 18, 24, 25. 

Eunotia sudetica O. Muller var. incisa (Gregory) Manguin. St. 18, 19, 21, 22, 23, 
27. 28, 29, 31. Tres abondant a Praslin, 

Eunotia valida Hustedt. St. 13. Dissemine. 

Eunotia veneris (Kiitzing) De Toni. St. 6. Peu abondant. 

Eunotia zasuminensis (Cabejsz.) Korner. ? St. 5. Tres rare. 

Eunotia zygodon Ehr.? St. 29. Tres rare. 

FRAGILARIA Lyngbye 

Fragilaria bidens Heiberg. St. 1, 13, 14. Plutot abondant. 

Fragilaria brevistriata Grunow. St. 21. Bien represente. 

Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitz.) Lange-Bertalot. St. 1,15. Rare. 

Fragilaria capucina Desmazieres. St. 14. Tres rare. 

Fragilaria pinnata Ehr. St. 5, 14. Rare. 

Fragilaria sp, St. 21. Rare. Ressemble a Synedra parasitica (Wm. Sm.) Hustedt 
mais en differe par le nombre de stries, plus de 30 en 10/rm (Pi. VI, fig. 17). 

FRUSTULIA Agardh 

Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni. St. 8,10, IT, 12,13. Abondant (Pi. II, fig-1). 

Frustulia rhomboides var. saxonica (Rabh.) De Toni. St. 5, 7, 8, 10 a 13, 18, 
19,23,25,31. 

Frustulia rhomboides var, saxonica fo. capitata Mayer: St. 8, 11, 13, 18, 19, 
25, 29, 31 (Pi. V, fig. 8). 

Frustulia rhomboides var. saxonica fo. undulata Hustedt. (Pi. II, fig. 11; Pi. IV, 
fig. 17). Memes stations. 
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F. rhomboides et ses varietes sont tres abondants en particulier aux Seychelles 
ou les eaux sont plus acides. Nous avons observe de nombreuses variations de 
formes en particulier chez la variete undulata qui sont identiques a l’espece 
decrite en Nelle Caledonie par MAILLARD (1978) sous le nom de F. blan- 
cheana var. sulcata. 

Frustulia rostrata Hustedt. (Pi. II, fig. 3). Selon SCHOEMAN 1983 (pers. comm.) 
et des notes personnelles de CHOLNOKY, Frustulia magaliesmontana Chol- 
noky (1957) serait synonyme de F. rostrata. St. 8, 12,13. Rare. 

Frustulia scboemanii nov. sp. (Pi. Ill, fig. 9 et 10). 

Dimensions : 23-24/im de long sur 5,5 de large, 34 stries en 10/im. Cette pe¬ 
tite espece presente une aire centrale arrondie qui la distingue de F. vulgaris. 
CLEVE EULER (1952, fig. 1329d) donne une illustration tres proche pour 
Frustulia sp. Cette espece est dediee au Dr. F.R. SCHOEMAN, C.S.I.R., Pretoria. 

Habitat : Eaux douces, jardin Botanique de Pamplemousse (Maurice). St. 5, 
Tres rare. 

Valvae leniter lanceolatae apicibus capitatis, raphe recta, axiale area angusta, striis trans- 
versis 35 in 10pm, 23-24pm longae, 5-5,5pm latae. Differt a Frustulia vulgare dimensione 
parva centraleque area rotunda. 

Hab. : in aquis dulcibus insulae Mauritii in Jardin de Pamplemousse. 

Typus :PV 3263. 

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni. St. 1,14. Rare. 

Frustulia vulgaris var. capitata Krasske. St. 14. Tres rare. 

Frustulia weinholdii Hustedt fo. ? (Pi, III, fig. 8; Pi. IV, fig. 9). Cette derniere 
espece ne correspond pas exactement a la description de Hustedt qui denom- 
bre 40 stries aux apex et 30 a 34 dans la partie mediane en 10/im. Neanmoins 
la structure du nodule central montrant des extremites de raphe bifurquees 
d’un meme cote est analogue a celle de F. weinholdii. La forme observee a 
Maurice possede done la striation de F. vulgaris (34 stries en 10/jm) ainsi que 
sa forme legerement capitee et une structure du raphe identique a celle de 
F. weinholdii. C’est une forme intermediaire. St. 14. Rare. 

GOMPHOCYMBELLA O. Muller 
Gomphocymbella sp. St. 1. Rare. 


GOMPHONEMA Agardh 

Gomphonema affine Kiitz. & var. insigne (Greg.) Andrews. St. 7, 14, 19, 39. 
Abondant (Pi. VII, fig. 15). 

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. St. 1, 14,15. Dissemine. 

Gomphonema apicatum Ehr. St. 14, 30. Rare. 

Gomphonema constrictum Ehr. St. 14. Abondant. 

Gomphonema dichotomum Kutzing. St. 1, 2, 3, 14, 15. Abondant (Pi. I, fig. 27; 
PI. VII, fig. 13). 

Gomphonema fanensis Maillard. St. 1, 3,14,15. Assez abondant. 

Gomphonemagracile Ehr. St. 6,13,14, 19, 22,30. Assez abondant (Pi. I, fig. 19). 
Gomphonemagrunowii Patrick. St. 14, 30. Rare. 

Gomphonema intricatum Kutzing. St. 14. Rare. 

Gomphonema minutum (C.A.Ag.) C.A.Agardh. St. 14. Tres rare. 
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Gomphonemaparvulum Kiitzing. St. 4,14, 15,16. Dissemine (Pi. VII, fig. 4). 
Gomphonema parvulum var exilissima Grunow. St. 14, 22, 30. Assez abondant 
(PI. I, fig. 18). 

G. parvulum var. exilissima fo. undulata nov. fa. (Pi. Ill, fig. 15). 

Cette forme ne differe de la variete que par sa forme ondulee. 

Dimensions : 25-27/101 de long, et 4,5 de large, 13 stries en 10/im. 

Elle differe egalement de G. lagerheimii A. Cleve, G. parvulum var. undulata 
A. Cleve et G. angustatum var. undulata Grunow par ses apex longuement etires 
et la presence d’une seule strie isolee dans la partie mediane de la valve. St. 22. 
Bien represente. 

Differt a typo valva leniter undulata. 

Hab. : in aquis dulcibus insulae Maheensis, apud Ilernica. 

Typus : PC 3274. 

Gomphonema schweickerdtii Cholnoky (Pi. I, fig. 11). Decrite en 1953 par cet 
auteur, l’espece differe de G. clevei par la presence d’une seule rangee d’areoles 
par strie. Chez G. clevei, les stries sont formees par une double rangee de 
points en quinconce , ce qui tendrait a rapprocher l’espece du genre Gom- 
phoneis. St. 1, 9,14, 15. Bien represente. 

Gomphonema subclavatum Grunow. St. 14,15. Bien represente (Pi. I, fig. 5). 
Gomphonema tenerrinum Hustedt. (Pi. I, fig. 7; Pi. VI, fig. 4). Observee en 
Indonesie par Hustedt (1938) l’espece qui ressemble a une valve anormale de 
Navicula confervacea mesure 15 a 17/im de long sur 4 a 5 de large et possede 
24 4 25 stries en 10/im. Ces stries sont formees par des areoles allongees dans 
le sens transapical comme chez Brachysera. 

Gomphonema wulasiense decrit par FOGED (1966) au Ghana paraft etre 
synonyme de cette espece en accord avec la propre opinion de FOGED 
(1971). St. 1, 2, 14, 16. Plutot abondant. 

Gomphonema turris Ehr. St. 14. Rare. 

GOMPHONITZSCHIA Grunow 

Gomphonitzschia sp. Un seul individu observe sur la station 15. 

GYROSIGMA Hassal 

Gyrosigma scalproides (Rabh.) Cleve. St. 14, 17. Forme halophile bien repre¬ 
sentee. (Pi. VI, fig. 6). 


HANTZSCH1A Grunow 

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow. St. 1, 5, 17. Rare. 

MASTOGLOIA Thwaites 
Mastogloia exilis Hustedt. St. 17. Tres rare. 

Mastogloia recta Hustedt. St. 5, 6. Rare. 

Mastogloia smithii Thwaites var. lacustris Grunow. St. 5. Tres rare. 
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MELOSIRA Agardh 

Melosira juergensii Agardh. St. 1, 2. Rare. 

Metasira nummuloides (Dillwyn) Agardh. St. 17. Peu abundant. 


NAV1CULA Bory 

Navicula acceptata Hustedt. St. 16. Rare. 

Navicula atomus (Kiitz.) Grunow. St. 14. Rare. 

Navicula bryophila Boye Petersen. St. 2, 15. Peu abondant. (Pi. Ill, fig.23, 
Pi. VI, fig. 5, PI. VIII, fig. 10). 

Navicula capitata var. hungarica (Grun.) Ross. St. 21, 28. Rare (Pi. V, fig. 10). 
Navicula cari Ehr. St. 14, 15. Rare. 

Navicula cincta (Ehr.) Ralfs. St. 16. Tres rare. 

Navicula comperei nov. sp. (Pi. Ill, fig. 27, 28 et 29; Pi. VI, fig. 7). 

Dimensions : 10 a 12,5/im de long sur 3 de large et 20 a 22 stries courtes 
en 10pm. Valve capitee, renflee, au centre tres similaire a celle de N. hassiaca 
Krasske, dont elle differe surtout par une striation plus courte. Elle se distingue 
de Navicula margaritacea Hustedt par une striation plus dense interrompue dans 
la partie mediane sur un c6te de la valve. 

Habitat : Mare aux Vacoas, lie Maurice, eau douce. 

Type : PC 3252 Museum Paris. 

St. 5. Peu abondant. Espece dediee a P. COMPERE, Jardin Botanique de 
Meise, Belgique. 

Valvae capitae, in media parte dilatatae; transapicales striae parvae, inaequales, in media 
parte unius lateris interruptae; valvae 1012,5pm longae, 3pm latae transapicales striae 
20-22 in 10pm. 

Hab. : in aquis dulcibus acidisque insulae Mauritii, in lacu Vacoa. 

Typus : PC 3252. 

Navicula cohnii (Hilse) Grun. St. 1. Rare. 

Navicula confervacea (Kutzing) Grunow. St. 2, 14,15, 26. Rare. (Pi. IV, fig. 14). 
Navicula contenta Grunow. St. 24, 25. Dissemine. 

Navicula contenta var. biceps (Arnott) Cleve. St. 1, 3, 14, 16. Bien represente. 
(Pi. V, fig. 11). 

Navicula cryptocephala Kutzing. St. 14,15. Peu abondant. 

Navicula exilis Kutzing. St. 3, 8, 16, 31. Bien represente. (Pi. VII, fig. 3). 

Navicula eymei nov. sp. 

Dimensions : 40-45/im de long, 8-9 de large, 7 a 8 stries en 10/im fortement 
lignees (20 lignes en 10pm). 

Valve lineaire-lanceolee a poles arrondis cuneiformes comme chez N. jacobii. 
Aire axiale asymetrique, avec 2 stries legerement ecourtees dim cote et 1 strie iso lee 
de l’autre. Les stries voisines de la strie isolee sont interrompues comme chez les 
Lyratae. Le raphe est convexe comme chez N. cancellata. 

Habitat: Eaux legerement saumatres : Riviere Noire (lie Maurice) St. 2,17. Rare. 
Valvae elliptico-lanceolatae apicibus obtusis 40-45pm longae, 8-9pm latae; axiatis area 
inaequalis, leniter d Hat at a; raphe recta in media parte leniter curvata; transapicales striae 
lineatae, 20 in 10pm, circum centralem aream perturbatae una stria parva in adversum 
duarum striarum minorum parvarum. 
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Hab. : in aquis modice amaris in insula Mauritius, in Riviere Noire. 

Typus : PC 3244. 

Navicula festiva Krasske fo. ?. St. 13. Peu abondant. Forme subcapitee (Pi. Ill, 
fig. 11; Pi. IV, fig. 18). 

Navicula feuerbomii Hustedt. St. 21. Tres rare. 

Navicula goeppertiana (Bleisch) Grunow. St. 14, 15. Rare. (Pi. V, fig. 7). 

Navicula gregaria Donkin. St. 2,16. Rare. 

Navicula hassiaca Krasske. St. 7. Tres rare. 

Navicula heimansii Van Dam & Kooyman (Pi. V, fig. 6). L’examen du materiel 
type communique par VAN DAM nous a permis de confirmer notre identifi¬ 
cation. Cette espece acidophile differe de N. rhynchocephala var. elongata 
Mayer par une striation plus delicate. Selon GERMAIN (pers. comm.)iV. hei¬ 
mansii pourrait appartenir au spectre de variation de N. cari Ehr. St. 3 a 7, 9, 
13, 23, 30, 31. Souvent abondante. 

Navicula hofleri Cholnoky in Cholnoky & Schindler (Pi. Ill, fig. 16). Les quel- 
ques individus observes en faible abondance dans le ruisseau de Gros Piquet 
(lie Maurice) ne depassent pas 22pm de long sur 4 de large avec 42 stries en 
10pm, ce qui est en legere contradiction avec le critere de taille propose par 
ROSS & SIMS (1978) pour distinguer cette espece de N. subtilissima. St. 13. 
Rare. 

Navicula imbricata Bock. St. 16. Rare. 

Navicula jacobii Manguin. (Pi. II, fig. 8; Pi. VI, fig. 10). 

Dimensions: 32-35/im de long pour 5 a 6 de large; 10 a 12 stries lignees (28 
lignes) en 10/tm. Cette espece decrite par MANGUIN (1952) en Guadeloupe 
est rarement citee dans la litterature. Deux especes plus connues sont proba- 
blement des synonymes. ll s’agit d e Navicula fauta Hustedt (1954) etdeNa- 
vicula carecti Cholnoky (1960). 

St. 2, 14,16. Peu abondante et probablement halophile. 

Navicula lepidula Manguin. (Pi. Ill, fig. 19-20;Pi. VI, fig. 13). 

figalement dccrite par cet auteur en Guadeloupe cette petite espece (6 a 
10 pm de long sur 3 a 4 de large) presente des stries nettement radiantes (20-22) 
incurvees et une aire centrale en forme de «nceud papillon». Nos specimens 
sont de taille legercment inferieure a ceux de MANGUIN, St. 24,26,27 (Mahe). 
Navicula longicephala Hustedt. St. 30. Peu abondant. 

Navicula mediocriformis nov. sp. (Pi. Ill, fig. 21-22; Pi. VI, fig. 14). 

Dimensions : 13/im de long sur 2,5 a 5pm de large, 24 stries en 10pm. Cette 
espece est tres proche de N. mediocris Krasske par sa striation et la presence 
d’une aire axiale formant une bande transversale. Elle n’en differe que par la 
dissymetrie de cette area plus large d’un cote que de l’autre, comme chezN. ru- 
picola Hustedt dont la striation est plus dense, 28 stries en 10/im. 

Habitat : Eaux acides. St. 7,19. Peu abondant. 

Valvae obtusae, 13pm longae, 2,5-3pm latae, 24 transapicales striae in 10pm ; axialis 
area dissymetrica. 

Hab. : in aquis dulcibus acidisque insulae MauritiiMaheensisque, apud Ruisseau llarrique 
et Casse-Dents. 

Typus : PC 3256. 

Navicula mediocris Krasske. St. 5, 7, 8, 12, 13,19, 23, 29. Dissemine. 

Navicula menisculus Schumann. St. 15. Tres rare. 
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Navicula minima Grunow. St. 14,15. Rare. 

Navicula minuscula Grunow. St. 8, Tres rare. 

Navicula mutica Kiitzing. St. 1, 2, 5, 7, 15. Peu abondant. 

Navicula mutica fo. intermedia Hustedt. St. 7,15, 24. Rare. 

Navicula muticoides Hustedt. St. 24. Tres rare. 

Naviculaparamutica Bock. St. 1. Rare. 

Navicula peregrina (Ehr.) Kiitzing. St. 1. Rare. 

Navicula phyllepta Kiitzing. St. 14,15. Peu abondant. 

Navicula pseudolanceolata Lange-Bertalot. St. 16. Tres rare. 

Navicula pseudony Hustedt. (Pi. Ill, fig. 24; Pi. VI, fig. 1). Les valves recoltees 
a Mahe sont tres polymorphes et ne correspondent pas tout a fait a la des¬ 
cription de HUSTEDT (1955). Selon cet auteur la striation se prolongerait 
dans la partie mediane de la valve. En fait il s’agit d’une structure interne 
rayonnante visible en microscopie photonique et non de stries. Seul l’examen 
du materiel original de Hustedt permettrait une identification fiable. 

St. 21. Peu abondant et halophile. 

Navicula pupula Kiitzing. St. 2, 14, 16. Rare. (Pi. V, fig. 1). 

Navicula radiosa var. tenella (Breb.) Cleve & Moller. St. 5. Tres rare. 

Navicula rhynchocephala Kiitzing. St. 14,15. Rare. 

Navicula rostellata Kiitzing. St. 14, 16, 17. Rare. 

Navicula ruttneri Hustedt. St. 14,16. Rare. (Pi. I, fig. 22). 

Naviculasaxophila Bock. St. 23, 24. Rare. (Pi. Ill, fig. 14; Pi. V, fig. 2). 

Navicula schroeteri Meister. St. 1, 14,15, 16, 17. Assez abondant. 

Navicula schroeteri var. escambia Patrick. St. 16. Rare. (Pi. 5, fig. 12). 

Navicula seminulum Grunow. St. 15. Rare. 

Naviculaseposita Hustedt. St. 2. Assez abondant. (Pi. 1, fig. 2; Pi. VI, fig. 2, 3). 
Navicula subpatrickae Archibald (Pi. 1, fig. 25; Pi. Ill, fig. 13; Pi. IV, fig. 16). 
Cette espece connue d’Afrique du Sud (ARCHIBALD 1966) est tres proche 
de N. archibaldiana (FOGED, 1975) dont elle differe cependant selon AR¬ 
CHIBALD (1983, pcrs. comm.) par des stries nettement ondulees. N. jar- 
nefeldtii Hustedt de morphologic identiquc possede une striation plus dense. 
St. 21. Peu abondant. 

Navicula subrotundata Hustedt. St. 14. Rare. 

Navicula subtilissima Cleve. St. 7 a 13. Dissemine. (Pi. Ill, fig. 25-26; Pi. V, fig. 5) 
Navicula tantula Hustedt. St. 15. Rare. 

Navicula tenelloides Hustedt. St. 2\ 14, 16, 17. Tres abondant surla station 17. 
(Pi. I, fig. 23; Pi. 5, fig. 13). 

Navicula tenera Hustedt. St. 15, 17. Rare. (Pi. I, fig. 24; Pi. VI, fig. 9). 

Navicula thiennemannii Hustedt. St. 14. Rare. (Pi. Ill, fig. 18; Pi. IV, fig. 15). 
Navicula tridefitula Krasske. St. 5, 7. Rare. (Pi. Ill, fig. 17). 

Navicula trivialis Lange-Bertalot. St. 15. Peu abondant. 

Navicula veneta Kiitzing. St. 13, 16. Rare. 

Navicula viridula (Kiitz.) Ehr. St. 2,14. Rare. 

Navicula vulpina var. mascarenae nov. var. (Pi. II, fig. 7). 

Differe de l’espece par sa grande taille (jusqu’a 130/irn de long) et ses stries 
fortement lignees. 70 4 130/nn de long sur 8-12 de large. 8 a 11 stries et 20 a 
22 lignes en 10/im. 
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Habitat : Mare aux Vacoas, (lie Maurice). St. 5. Abondant. 

Differt a specie valva maxima striisque longitudinalibus lineatis; 7-12pm longae, 8-1 lpm 
latae; 8-11 transapicales striae in 10pm, 20-22 longitudinals striae in 10pm. 

Hab. : in aquis dulcibus insulae Mauritii, in lacu Vacoa. 

Typus : PC 3252. 


NEID1UM Pfitzer 

Neidium affine (Ehr.) Pfitzer. St. 10. Tres rare. 

Neidiumgracile Hustedt. St. 5, 14. Rare. (Pi. I, fig. 9). 

Neidiumgracile var. aequalis Hustedt. St. 14. Rare. (Pi. Ill, fig. 12). 


NITZSCH1A Hassall 

Nitzschia acuta Hantzsch. St. 15. Tres rare. 

Nitzschia amphibia Grunow. St. 1, 3, 14,17. Plutot rare. 

Nitzschia clausii Hantzsch. St. 1, 2, 14,16. Tres rare. 

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow. St. 14,16,17. Rare. 

Nitzschia dissipata var .maewensis Foged. (Pi. II, fig. 12; Pi. VI, fig. 11). 

Cette forme observee en Tha'ilande par FOGED (1971) est rarement signalee. 
St. 1,15. 

Nitzschia dissipatoides Archibald (Pi. Ill, fig. 32-33). 

Dimensions : 27-30/tm de long sur 4 de large, 46 stries en 10/Ltm visibles en 
eclairage oblique. Recemment decrite par ARCHIBALD (1982) dans la Ri¬ 
viere Sundays en Afrique du Sud cette espece est tres procne deN. kowiensis 
Giffen. St. 2, 14. Plutot rare, et nettement halophile. 

Nitzschia elegantula Grunow. St. 14. Rare. (Pi. 6, fig. 15). 

Nitzschia fasciculata Grunow. St. 16. Tres rare. 

Nitzschia flexa Schumann. St. 1. Tres rare. 

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow. St. 2, 14, 15, 16. Dissemine. (Pi. II, 
fig. 2; Pi. Ill, fig. 39; Pi. VIII, fig. 8). 

Nitzschia gracilis Hantzsch. St. 6. Peu abondant. 

Nitzschiagranulata Grunow. St. 17. Rare. 

Nitzschia hantzschiana Rabenhorst. St. 7-16. Tres rare. 

Nitzschia ignorata Krasske (Pi. II, fig. 6; Pi. VII, fig. 14). 

Les valves nettement sigmoides atteignent 100pm de long sur 4pm de large 
avec une striation bien visible, 31-34 stries ponctuees en 10/jm. La carene net¬ 
tement rentree au centre de la valve est bordee par une rangee de 2 a 4 ponc- 
tuations marquees qui disparait vers le nodule central. Cette structure est 
egalement bien visible chez N. filiformis en particular au M.E.B. 

L’examen du materiel type de Nitzschia obtusa var. nana Grunow (prep. 
n° 399 du Synopsis de Van Heurck) montre des valves en tous points iden- 
tiques a N. ignorata Krasske et l’observation du materiel original de Krasske 
parait indispensable pour envisager l’eventualite d’une synonymie. 

Synonymes probables : Nitzschia obtusa var. gracillima Manguin (1952). 

Nitzschia ignorata fo. longissima (1954). 

St. 21. Abondant et sans doute halophile. 

Nitzschia inconspicua Grunow. 

Cette espece est consideree par LANGE-BERTALOT (1978) comme un 
synonyme de N. frustulum (Kiitz.) Grunow. St. 1, 14 a 17. Dissemine. 
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Nitzschia intermedia Hantzsch. ex Cleve & Grun. St. 4, 31. Rare. 

Nitzschia invisitata Hustedt (Pi. Ill, fig. 37-38; Pi. VIII, fig. 14-15). St, 2,14, 15, 
16. Plutot abondante et halophile. Espece synonyme de N. frustulum (Ktz.) 
Grun. selon LANGE-BERTALOT (1978). Cette espece est conservee ici en 
raison de l’espacement marque des fibules medianes et des stries fortement 
ponctuees (10-11 fib. 20-22 st. et 20 points en 10/Ltm). 

Nitzschia lange-bertalotii nov. sp. (Pi. Ill, fig. 36; Pi. VIII, fig. 5 et 6). 

Valve lineaire lanceolee, extremites rostrees et capitees en direction opposee 
a la carene. Les bords de la valve sont presque paralleles dans la partie mcdiane. 
Les fibules sont equidistantes au centre et apparaissent recouvertes en M.E.T. 
par un repli de la carene qui, en photonique est decelable sous forme d’une ligne 
plus claire bordant la rangee de fibules. 

Dimensions : 36-40/rm de long sur 4 a 4,5 de large. 10 a 11 fibules et 45 a 48 
stries en 1 OjUm bien visibles en eclairage oblique. 

Synonyme possible . Nitzschia acula Hantzsch ex Cl. & Grun. sensu LANGE- 
BERTALOT (1980, fig. 69, p. 67, in materiel type de Hantzsch, Elbe, Raben- 
horst Coll. n° 1104 d). L’illustration mentionnee par LANGE-BERTALOT ne se 
rapporte pas k N. acula Hantzsch en raison de sa taille plus reduite et de sa 
carene marginale. Parmi les especes proches, N. obsidialis Hustedt (1949) a des 
extremites plus longuement etirees et des fibules plus espacees (7-8) ;N. sociabilis 
Hustedt (1957) et N. fibula-fissa Lange-Bertalot (1980) different surtout par la 
forme de leur carene et la structure des fibules. 

Habitat : Eaux douces acides, Praslin (Seychelles). St. 30. Bien represente. 
Valvae lanceolatae apicibus rostratis capitatisque , catena marginalis, subtilissimis striis 
circa 46-48 in 1 0 pm, mediae non distantiores, replicatura opertae videntes. 

Hab. in aquis dulcibus profluentibus insulae Mauritii, in Riviire du rempart. 

Typus : PC 3250. 

Nitzschia linearis (Agardh.) W.M. Smith. St. 3, 4, 15. Rare. 

Nitzschia lionella Cholnoky (Pi. 11, fig-. 14; Pi. VI, fig. 16). 

Les valves lanceolees et legerement capitees ont 17 a 23/im de long sur 4/im 
de large. La striation, moins dense que celle observee par CHOLNOKY (1960) 
est interrompue dans la partie mediane, formant une aire allongee apicale- 
ment au centre de la valve, Contrairement aux indications de CHOLNOKY ou 
GIFFEN (1970) les stries (26-28 en 10/xm) sont fortement ponctuees (20 
points en 10pm). Il s’agit vraisemblablement d’une forme intermediate entre 
deux especes presentant egalement une area centrale, N. chutteri Archibald 
et N. rosenstockii Lange-Bertalot. St. 16. Rare et halophile. 

Nitzschia littoralis Grunow. St. 14. Rare, 

Nitzschia lorenziana Grunow. St. 16. Rare. 

Nitzschia lorenziana var. incurva Grunow. St. 14,16. Bien represente. 

Nitzschia maillardii nov. sp. (Pi. Ill, fig. 43 a 46; Pi. VII, fig. 12). 

Valve a peine sigmo'ide a bords presque paralleles aux extremites obtuses, 
la carene etant legerement rentree au centre et inflechie a une seule extremite de 
la valve comme chez N. obtusa var. scalpelliformis. 

Dimensions : 35-40/im de long sur 4 de large. 42 stries ou plus et 10 a 11 
fibules en 10/lm. 

La carene n’est bordee que par une seule rangee de ponctuations marquees 
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alors que chez les autres especes d'Obtusae cette rangee est double ou triple. 
Cette espece se distingue de la plupart des obtusae , N. obtusa var. nana (Pi. Ill, 
fig. 42), vax.scalpelliformis, N. filiformis, N. ignorata, N. parvuloides Cholnoky 
par sa striation beaucoup plus dense. 

Habitat : Mahe (Seychelles), eaux legerement saumatres. St. 21. Peu abon- 
dant. L’espece est dediee a R. MAILLARD d’Evreux. 

Valvae leviter sigmoideae apicibus leviter obtusis rostratisque; catena excentrica in media 
parte reducta; centrales fibulae magis longisquae quam aliae; striae transapicales subtilissi- 
mae , amplius 42 in 1 Opm; punctae carenae 10 11 in 1 Opm; valvae 35-40pm longae , 4pm latae. 
Hab. in aquis amaris insulae Maheensis, apud Port-Launay. 

Typus : PC 3273. 

Nitzschia microcephala Grunow. St. 14,16. Bien represente. 

Nitzschia obtusa var. scalpelliformis Grunow. St. 2,14,17. Bien represente. 
Nitzschiapalea (Kiitz.) W.M. Smith. St. 2, 6,14,15,16, 30, 31. Dissemine. 
Nitzschia persuadens Cholnoky (Pi. Ill, fig. 41; Pi. VIII, fig. 1). 

Dimensions : 22-26pm de long sur 8pm de large, 32-34 stries et 11-12 fibules 
en 10/im. Cette espece halophile differe de N. littoralis par sa taille plus re- 
duite et une striation plus delicate. St. 14,17. Bien representee. 

Nitzschia punctata (W. Sm.) Grunow. St. 1, 2,15, 16.17. Halophile, bien repre¬ 
sente (PI. II, fig. 13). 

Nitzschia punctata fo. minor Hustedt. Memes stations que l’espece, plus rare. 
(PI. I, fig. 21). 

Nitzschia pusilla (Kiitz.) Grunow. St. 4. Rare. 

Nitzschia sigma (Kiitzing) W. M. Smith. St. 2,14,15,16. Peu abondant. 

Nitzschia sociabilis Hustedt. St. 25. Tres rare. 

Nitzschia subvitrea Hustedt. St. 14. Rare. 

Nitzschia tryblionella Hantszsch. St. 17. Rare. 

Nitzschia tryblionella var. debilis (Arnott) Hustedt. St. 2, 14,17. Dissemine. 
Nitzschia tryblionella var. kvidensis (W. Smith) Grunow. St. 16. Rare. 

Nitzschia tryblionella \ar.subsalina (O’Meara) Grunow. St. 3,15. Rare (Pi. II, fig 5) 
Nitzschia tryblionella var. victoriae Grunow. St. 2,14, 15. Rare. 

Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt. St. 14, 16, 17, 21. Rare. 

Nitzschia vitrea Norman. St. 14,16. Peu abondant. 

OPEPHORA Petit 

Opephora marina (Greg.) Petit. St. 21. Rare. (Pi. I, fig. 14;Pl. VII, fig. 1). 
PINNULAR1A Ehrenberg 

Pinnularia acrosphaeria (Brebisson) W. Smith. St. 14-15. Rare. 

Pinnularia biceps Gregory. St. 14. Rare. 

Pinnularia borealis Ehr. St. 12, 13,17. Rare. 

Pinnulariagibba Ehr. St. 5, 6, 12, 13. Rare. 

Pinnulariagraciloides Hustedt. St. 13-30. Bien represente a Praslin. 

Pinnularia mesolepta (Ehr.) W.M. Smith. St. 14. Peu abondant. 

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve. St. 12, 14. Rare. 

Pinnularia subcapitata Gregory. St. 14-30. Bien reprcsente. (PL I, fig. 8). 
Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr. St. 7, 12, 29. Rare. 
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PLAGIOTROPIS Pfitzer 
Plagiotropis lepidoptera (Pfitzer) Cieve. St. 15. Rare. 

PLEUROSIRA Meneghini 

Pleurosira laevis (Ehr.) Compere. St. 15. Rare. (Pi. I, fig. 29; Pi. IX, fig. 5 a 8). 
RHOICOSPHENIA Grunow 

Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grunow. St. 16. Tres rare. 

Rhoicosphenia lesothensis Schoeman (Pi. Ill, fig. 30-31; Pi. VIII, fig. 3-4). 

Decrite en 1973 en Afrique du sud cette petite espece (11 a 14pm de long sur 
3,5pm de large) aete rangee dans le genre Rhoicosphenia en raison de sa forme 
legerement arquee en vue connective et de la presence d'un raphe plus court 
sur la face convexe. La striation est par ailleurs tres fine 42-44 stries visibles 
en eclairage oblique. 

Une espece tres proche a ete decrite parCHOLNOKY (1963) sousle nom de 
Navicula knysnensis dans des eaux saumatres; une autre espece tres proche est 
Navicula vitiosa Schimanski (Pi. VIII, fig. 2). 

St. 21. Bien represente et peut-etre halophile. 

RHOPALODIA O. Muller 

Rhopalodiagibberula (Ehr.) O. Muller. St. 1, 2, 9,14,16. Bien reprcsente. 
Rhopalodia musculus (Kiitzing) O. Muller. St. 1. Rare. 


STAURONEIS Ehrenberg 

Stauroneis anceps Ehr. St. 14,15. Occasionnel. 

Stauroneis hrasiliensis (Zimmermann) Compere. (Pi. V, fig. 14). 

Principaux synonymes : Stauroneis crucicula (Grun. ex Cl.) Comber, 
Carpatogramma crucicula (Grun. ex Cl.) Ross, 
Schizostauron crucicula Grun. ex Cl. 

St. 21, 22. Plutot rare. (Mahe). 

STENOPTEROBIA Brebisson ex Habirshaw et al. 

Stenopterobia intermedia (Lewis) Van Heurck. St. 5, 6, 12. Dissemine. 
Stenopterobia intermedia var. capitata Fontell. St. 5, 12. Plus rare. 

Stenopterobia rautenbachiae Cholnoky. St. 12. Tres rare. 

SUR1RELLA Turpin 

Surirella angustata Kiitzing. St. 15,16. Rare. 

Surirella caproni Breb. & Kitton. St. 16. Tres rare. 

Surirella cuspidata Hustedt (Pi. II, fig. 9;Pi. VII, fig. 8-9). 

L’espece, decrite par HUSTEDT (1942) a Hawai, est assez bien representee 
a Praslin (Seychelles). Les valves sont plus etroites que celles observees par 
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HUSTEDT et legerement resserrees au centre com me dans la fb. constricta 
signalee par ce meme auteur au Congo (1949). St. 29. 

Surirella delicatissima Lewis. St. 10,12,13. Bien represente. (Pi. VIII, fig. 7). 

Surirella linearis W.M. Smith. St. 10, 27. Rare. 

Surirella nervosa (Schmidt) Mayer. St. 14. Tres rare. 

Surirella schweickerdtii Cholnoky. Disseminee a Maurice seulement (St. 13), 
cette espece est tres proche de S. cuspidata Hustedt dont elle pourrait etre 
une variete a extremites emoussees et plus arrondies. 

Surirella suecica Grunow (Pi. Ill, fig. 40; Pi. VIII, fig. 9). 

Dimensions : 10-12/im de long sur 4,2 a 5/im de large. 9 a 11 canaux alaires 
et 44 stries en 10/im. 

11 n’existe pas de diagnose pour cette espece tres petite mais une illustration 
en est donnee dans Van HEURCK (1881, pi. 70 fig. 19). CLEVE-HEULER 
(1952) dccrit egalement cette espece et les formes grunotvii et pusilla sont 
tres proches de nos specimens avec 9 a 10 ocelles en 10/2m. 

Parmi les especes decrites plus recemment plusieurs semblent synonymes. 
C’est le cas de Surirella ostentata Cholnoky (1962) qui a pour synonyme Suri¬ 
rella ovata var. africana Cholnoky (1955) et probablement de S. atomus 
Hustedt (1955). St. 14. Bien represente et halophile. 

Surirella tenera Gregory. St. 3. Tres rare. 

Surirella vasta Hustedt. St. 6, 8, 13. Rare (Pi. II, fig. 10). 

SYNEDRA Ehrenberg 

Synedra dorsiventralis O. Muller. St. 1, 3, 4, 14, 15, 16, 24, 25. Abondant a 
Maurice. (Pi. I, fig. 1; Pi. IX, fig. 4). 

Synedra goulardii Breb. ex Cl. & Grun. (Pi. VI, fig. 12; Pi. VII, fig. 10-11). 
Cette espece, etudiee recemment en microscopie electronique par SCHWARZ- 
WALDER et al. (1981) ressemble a S. acus et possede comme lui des stries 
formees par une double rangee de ponctuations. Elle differe de S. ulna var. 
oxyrhynchus dont elle a le meme espacement de stries (10-11 stries en 10/im) 
par la structure des stries (une seule rangee de points chez S. ulna ) mais sur- 
tout par la presence dans l’aire centrale de cotes internes analogues a des 
stries bien visibles en photonique. Une telle structure est egalement visible 
chez S. dorsiventralis et nous avons pu observer de nombreuses formes de 
passage entre ces deux especes. St. 3,4,15. Dissemine. 

Synedra parasitica (W. Sm.) Hustedt. St. 21. Rare. 

Synedra rumpens Kiitzing. St. 14. Peu abondant. 

Synedra tenera W.M. Smith. St. 4, 6, 7. Dissemine (Pi. VII, fig: 6, 7). 

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. St. 3. Rare, 


TERPSINOE Ehrenberg 

Terpsinoe musica Ehr. St. 15. Bien represente. (Pi. IX, fig. 1, 2, 3). 

THALASSIOSIRA Cleve 

Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell & Hasle. St. 16. Rare (Pi. IX, fig. 10). 
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PRINCIPALES ASSOCIATIONS 

Elies sont le plus souvent acidobiontes, acidophiles ou halophiles a meso- 
halobes avec souvent interpenetration des differentes communautes. 

1) Associations acidobiontes 4 Eunotia 

— Eunotia sudetica dominant: St. 22, 27, 28 

— Eunotia rhomboidea dominant, St. 24, 25, 18. 

Especes compagnes : Eunotia rabenhorstiana, Frustulia rhomboides et var. 
saxonica, SurireUa cuspidata, Gomphonema gracile. 

Cos formations sont dominantes aux Seychelles. 

2) Associations acidobiontes 4 Brachysera 

— a Brachysera serians dominant : St. 10, 11,12 (Mauritius). 

Especes compagnes : Eunotia exigua, E. tenella, Navicula subtilissima, Suri¬ 
reUa delicatissima, E. serians var. brachysera, Stenopterobia. 

— a Brachysera exilis dominant : St. 29, 31,8. 

Especes compagnes : Frustulia rhomboides var. saxonica, Eunotia tenella, 
Eunotia sudetica, Caloneis hyalina. 

— a Brachysera archibaldii dominant : St. 6,7,13. 

Especes compagnes : Frustulia rhomboides et var. saxonica, Eunotia lunaris, 
Brachysera exilis, Navicula subtilissima, Gomphonema gracile, SurireUa 
schweickerdtii, Surirella delicatissima. 

3) Associations acidophiles cr£nophiles 

— a Achnanthes lecohui : St. 19, 23, 26. 

Especes compagnes : Caloneis hyalina, Gomphonema gracile, 

(association faiblement diversifiee). 

4) Associations acidophiles 4 neutrophiles 

— a Achnanthes minutissima et var. dominant: St. 3, 4, 9. 

Especes compagnes : Cymbella lunata, C. leptoceros. 

— a Cymbella lunata - Navicula vulpina var. mascarenae Loc. 5. 

Especes compagnes : Asterionella madagascariensis, Achnanthes minutissima, 
Stenopterobia intermedia, Synedra tenera. 

5) Associations acidophiles et halophiles. 

— a Gomphonema affine dominant: St. 30. 

Especes compagnes : Eunotia tenella, Navicula heimansii, Achnanthes brevi- 
pes, Nitzschia ignorata, Pinnularia graciloides. 

— a Cymbella lunata - Achnanthes minutissima dominants : St. 21. 

Especes compagnes : Cocconeis feuerbomii, Navicula eymei et var., Nitzschia 
maillardii, N. ignorata, Stauroneis brasiliensis. 

6) Associations halophiles 4 mesohalobes 

— a Achnanthes brevipes var. intermedia - Navicula seposita. St. 1,2. 

Especes compagnes : Navicula schroeteri, Nitzschia punctata, Navicula con- 
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tent a var. biceps, N. eymei. 

— a Navicula tenelloides St. 17 (Navicula schroeteri, Nitzschia debilis) 

— a Gomphonema tenerrinum St. 14. 

Especes compagnes : Nitzschia frustulum, Denticula sundayensis, Navicula 
jacobi, Gomphonema schweickerdtii, G. constrictum, N. persuadens, N. 
lorenziana, N. dissipatoides, Surirella suecica. 

— a Synedra dorsiventralis - Cocconeis placentula. St. 15,16. 

Especes compagnes : Amphora veneta, A. subturgida, Nitzschia frustulum, 
Cymbella oahuensis, Nitzschia punctata, Pleurosira laevis, Terpsihoe musica, 
Navicula schroeteri, Nitzschia punctata. 


CONCLUSIONS 

Plus de 250 taxons ont done ete inventories dont pres de 230 dans Pile 
Maurice, provenant de 17 stations. Parmi les 75 taxons recoltes dans les iles 
Seychelles a partir de 14 stations, plus de 50 especes ou varietes sont communes 
a l’lle Maurice. Peu d’especes apparaissent comme endemiques et la plupart 
d’entre elles ont deja ete decrites a Madagascar (BOURRELLY et MANGU1N) 
en Afrique du Sud (CHOLNOKY, ARCHIBALD & SCHOEMAN), en Insulinde 
(HUSTEDT) ou a Hawaii (HUSTEDT), en Guadeloupe (MANGU1N) ou en 
Afrique equatoriale (HUSTEDT) ou tropicale (COMPERE). 

Parmi les associations recensees, les groupements d’especes acidobiontes 
ou crenophiles, souvent peu diversifies, predominent aux Seychelles alors que 
les associations acidophiles ou halophiles sont bien representees et tres diver¬ 
sifies dans Pile Maurice. La meconnaissance des variations saisonnieres, ajoutee 
a l’absence de donnees physico-chimiques concernant les milieux prospectes, 
expliquent qu’il n’ait pas ete possible de realiser une meilleure approche eco- 
logique. 
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LEGENDF.S DES PLANCHES 

(le trait place a cote de chaque figure represente 10 microns sauf indication contraire) 


PLANCHEI 

(Toutes les photos en microscopie photonique) 

1 : Synedra dorsiventralis; 2 : Cymbella leptoceros; 3 : Cymbella kolbei fo. stigmata 
4 ; Amphora subturgida; 5 : Gomphonema subclavatum; 6 -.Amphora veneta; 7 -.Gompho- 
nema tenerrinum; 8 : Pinnularia subcapitata; 9 : Neidium gracile; 10 : Eunotia pectinalis 
(vue connective); 11 : Gomphonema schweickerdtii; 12 : Cymbella lunata; 13 : Cymbella 
oahuensis; 14 : Opephora sp.; 15 : Achnanthes brevipes var. parvula (hypovalve); 16 -. 
Achnanthes brevipes var. parvula (epivalve); 17 ; Brachysera serians 18 : Gomphonema 
parvulum var. exilissima; 19 : Gomphonema gracile fo?; 20 : Navicula scposita. 21 :Nitz- 
schia punctata fo. minor; 22 : Navicula rutnerii; 23 : Navicula tenelloides; 24 ; Navicula 
tenera; 25 : Navicula subpatrickae; 26 : Eunotia rhomboidea, 27 -.Gomphonema dichoto- 
mum; 28 \DenticulaSundayensis. 29 : Pleurosiralaevis; 30 -.Cocconeisfeuerbomii. 


PLANCHE 2 

(Toutes les photos en microscopie photonique) 

1 : Frust'ulia rhomboides; 2 : Nitzschia frustulum ?; 3 : Frustulia rostrata; 4 : Navicula 
eymei; 5 : Nitzschia tryblionella var. subsalina; 6 : Nitzschia ignorata 7 : Navicula vulpina 
var. moscarenae; 8 : Navicula jacobii; 9 : Surirella cuspidata; 10 ; SurireUa vasta; 11 : 
Frustulia rhomboides var. saxonica fo. capitata 12 : Nitzschia dissipate fo. maewensis 
13 ; Nitzschia punctata; 14 : Nitzschia lionella. 


PLANCHE 3 

(Toutes les photos en microscopie photonique) 

1 -.Achnanthes lecohui nov. sp. (hypovalve); 2 ; Achnanthes lecohui nov. sp. (epi¬ 
valve) ; 3 : Caloneis hyalina; 4 : Brachysera exilis var. tenuis nov. var.; 5 : Brachysera archi- 
baldii nov. sp.; 6 : B. archibaldii (autre specimen); 7 : Berkella linearis 8 : Frustulia wein- 
holdii fo ?; 9-10 : Frustulia schoemanii nov. sp.; 11 : Navicula festiva fo.; 12 -.Neidium 
gracile var. aequalis; 13 : Navicula subpatrickae; 14 : Navicula saxopjula, 15 : Gomphone¬ 
ma parvulum var. exilissima fo. undulata nov. fa.; 16 : Navicula hofleri; 17 : Navicula 
tridentula, 18 : Navicula thienemannii; 19 : Navicula lepidula 20 ; N. lepidula (autre 
specimen); 21 : Navicula mediocriformis nov. sp.; 22 :N. mediocriformis (autre specimen); 
23 : Navicula briophila, 24 : Navicula pseudony; 25 : Navicula subtilissima; 26 : N. sub- 
tilissima (autre specimen); 27 : Navicula comperei nov. sp.; 28 et 29 : N. comperei (autre 
specimen); 30 et 31 : lihoicosphenia lesothensis; 32 : Nitzschia dissipatoides . 33 : N. 
dissipatoides (autre specimen); 34 : Navicula eymei nov. sp.; 35 : N. eymei (autre specimen); 
36 : Nitzschia langebertalotti nov. sp.; 37 : Nitzschia invisitata: 38 : N. invisitata (autre 
specimen); 39 -.Nitzschia frustulum; 40 : Surirella suecica; 41 : Nitzschia persuadens; 42 : 
Nitzschia obtusa var. nana (prep. 399 Synopsis Van Heurck); 43 : Nitzschia maillardii 
nov. sp.; 44, 45 et 46 : N. maillardii (divers specimens). 


PLANCHE 4 

(Toutes photos en Microscopie Electronique a Transmission) 

1 : Achnanthes lecohui (hypovalve); 2 : A. lecohui (epivalve); 3 : Amphora sub¬ 
turgida; 4 : Amphora Submontane; 5 : A. Submontane (autre specimen); 6 : CymbeUa 
rhetica (nov. comb.) var. capitata nov. var.; 7 et 8 : C. rhetica var. capitata (details); 9 : 
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Frustulia weinholdii fo ?; 10 ; Denticula sundayettsis; 11:1). sundayensis (detail); 12 ; 
Eunotia rhomboidea; 13 : Cymbella lunata; 14 : Navicula confervacea; 15 : Navicula 
thienemannii; 16 : Navicula subpatrickae; 17 : Frustulia rhomboides var. saxonica fo 
undulata ?; 18 : Navicula festiva fo. 


PLANCHE 5 

(Toutcs les photos en microscopie electronique a transmission) 

1 ; Navicula papula: 2 : Navicula saxophila; 3 : Achnanthes exigua (hypovalve); 4 : A. 
exigua (epivalve); 5 : Naviculasubtilissima; 6 : Navicula heimansii; 7 : Naviculagoeppertiana; 
8 : Frustulia rhomboides var. saxonica fo. capitata; 9 : Cymbella oahuensis; 10 : Navicula 
capitata var. hungarica; 11 : Navicula contenta var. biceps; 12 : Navicula schroeteri var. 
escambia; 13 \ Navicula tenelloides; 14 ; Stauroneis brasiliensis; 15 : Eunotia rhomboidea. 


PLANCHE 6 

(Toutes les photos en microscopie electronique a transmission 
sauf fig. 3 en microscopie electronique a balayage) 

1 -.Navicula pseudony; 2 : Navicula seposita; 3 Navicula seposita (detail en M.E.B.); 4 : 
Gomphonema tenerrinum; 5 -.Navicula bryophila; 6 : Gyrosigma scalproides ; 7 -.Navicula 
comperei nov. sp.;8 : Epithemia zebra var. porcellus; 9 : Navicula tenera; 10 ; Navicula 
jacobti; 11 : Nitzschia dissipate fo. rnaewensis; 12 ; Synedra goulardii; 13 -.Navicula lepi- 
dula; 14 : Navicula mediocriformis nov. sp.; 15 : Nitzschia elegantula; 16 : Nitzschia Ho¬ 
ne lla; 17 ; Fragilaria sp. 


PLANCHE 7 

(Toutes les photos en microscopie electronique a transmission) 

1 : Opephora sp.; 2 : Brachysera archibaldii nov. sp; 3 : Navicula exilis; 4 ; Gompho¬ 
nema parvulum; 5 : Eunotia arcus var. bidens; 6 et 7 : Synedra tenera ?; 8 : Surirella cuspi¬ 
date; 9 : 5. cuspidate (fort grossissement); 10 : Synedra goulardii; 11 : S. goulardii (detail 
aire centrale); 12 ; Nitzschia maillardii nov. sp.; 13 : Gomphonema dichotomum; 14 ; 
Nitzschia ignorata; 15 : Gomphonema affine var. insigne. 


PLANCHE 8 

(Toutes les photos en microscopie electronique a transmission) 

1 : Nitzschia persuadens; 2 ; Navicula vitiosa (lac de Sanguinet); 3 : Rhoicosphenia 
lesothensis; 4 : R. lesothensis (autre specimen); 5 -.Nitzschia langebertalotii nov. sp.; 6 : 
N. langebertalotii (autre specimen); 7 ; Surirella delicatissima (apex); 8 ; Nitzschia frustu- 
lum; 9 ; Surirella suecica; 10 ; Navicula bryophila (detail des stries); 11 : Amphora subtur- 
gida (detail des stries); 12 : Brachysera archibaldii (detail des stries); 13 : Cymbella oahuensis 
(detail des stries); 14 : Nitzschia invisitata (detail des stries); 15 : Nitzschia invisitata. 


PLANCHE 9 

(Toutes les photos en microscopie electronique a balayage 
sauf fig. 9 et 10 en microscopie electronique a transmission) 

Terpsinoe musica. - 1 : vue generale d’une valve et d’une partie du cingulum; 2 : vue 
generate du frustule; 3 : fort grossissement montrant la partie centrale de la face valvaire. 
Synedra dorsiventralis. - 4 : vue generale. Pleurosira laevis. — 5 : vue generale du frustule; 
6 : valve avec 2 occllcs; 7 : detail d’un ocelle; 8 : detail de la partie centrale de la valve. 
C ycloteUa pseudostelligera. — 9 : vue generale d’une valve. Thalassiosira weissflogii. — 10 : 
vue generale d ’une valve. 
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Planche 1 


Source: MNHN, Paris 





















Planche2 


Source: MNHN, Paris 
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Planche 3 


Source: MNHN. Paris 
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Planche 4 


Source: MNHN, Paris 
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Planche 5 


Source: MNHN, Paris 
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Planche 6 


Source. MNHN, Paris 
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Planche 7 


Source: MNHN, Paris 
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Planche 8 


Source: MNHN, Paris 
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Source: MNHN, Paris 






Source: MNHN, Paris 


Cryptogamie : Algologie, 1982, III, 4 :315-321 


315 


EFFECT OF SOME GROWTH SUBSTANCES 
ON THREE FRESHWATER GREEN ALGAE 

P.V. DEVI PRASAD* 


SUMMARY. - The effects of five growth substances (indole, 3- acetic acid, indole, 3- 
butyric acid, 2- indole propionic acid, naphthalene acetic acid and gibberellic acid) on three 
freshwater green algae - Scenedesmus obliquus, Ankistrodesmus falcatus and Chlorococcum 
sp. - were studied. Growth of S. obliquus was highly stimulated by almost all the growth 
substances at 1 to 20 ppm concentrations. Higher concentrations (more than 5 ppm) of 
indole acetic acid and indole butyric acid were inhibitory to the growth of A. falcatus. 
Only indole acetic acid was stimulatory to the growth of Chlorococcum sp. When used 
together on S. obliquus, indole acetic and gibberellic acid have shown little interaction. 
Indole acetic acid and gibberellic acid promoted the formation of four celled colonies in S. 
obliquus. The activities of the enzymes peroxidase and a-amylase were stimulated by indole 
acetic acid, indole butyric acid and gibberellic acid while naphthalene acetic acid was 
slightly inhibitory to a-amylase activity in S. obliquus. 


RESUME. - L'action de cinq substances de croissance (acide 3- indole acetique, acide 3- 
indole butyrique, acide 2-indole propionique, acide naphtalene acetique, acide gibberellique) 
a ete testee sur 3 algues vertes d’eau douce, Scenedesmus obliquus, Ankitrodesmus falcatus, 
Chlorococcum sp. La croissance de S. obliquus est fortement stimulee pour presque toutes 
les substances de croissance a des concentrations de 1 a 20 ppm. Des concentrations d'acide 
indole antique et d'acide indole butyrique superieures a 5 ppm inhibent la croissance de 
A. falcatus. Seul l’acide indole acetique stimule la croissance de Chloroccocum sp. Utilises 
ensemble, l'acide indole acetique et l'acide gibberellique agissent faiblement sur S. obliquus 
mais favorisent la formation de colonies a quatre cellules. L’activite de la peroxidase et de 
l’a -amylase est stimulee par l’acide indole acetique, l’acide indole butyrique et l’acide 
gibberellique tandis que l’acide naphtalene antique inhibe legerement l’activite de l’a 
-amylase chez S. obliquus. 


Department of Botany, University of the West Indies, Mona, Kingston 7 Jamaica (W.I.). 
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INTRODUCTION 

Growth substances, mainly auxin like and gibberellin like substances are 
reported to occur in some algae and external applications of growth substances 
are reported to effect the growth and developmental processes of several algae 
(PROVASOLI and CARLUCC1, 1974). The processes that are reported to be 
affected by growth substances include the stimulation of growth stimulation 
of the development of reproductive structures, etc. (TH1MANN and BETH, 
1950; JOSE and CHOWDARY, 1978; PUISEUX-DAO, 1956). In higher plants, 
the activity of the enzyme peroxidase is usually enhanced by auxin treatment 
(TH1MANN, 1969) and gibberellin treatment generally increases the activity 
of the enzyme a-amylase (CLEALAND, 1969). 

Relatively few studies have been made on the role of growth substances 
in the growth and development of algae, when compared to higher plants. In 
the present work, the effect of four auxins and gibberellic acid on the growth 
of Scenedesmus obliquus, Ankistrodesmus falcatus and Chlorococcum sp., 
their combined effect on S. obliquus , and their effect on the colony develop¬ 
ment peroxidase activity and a-amylase activity in S. obliquus were studied. 


MATERIALS AND METHODS 

The algae Scenedesmus obliquus, Ankistrodesmus falcatus and Chlorococcum 
sp. were isolated from a freshwater reservoir and axenic cultures were obtained 
using standard phycological methods (cf. STEIN, 1973). The cultures were 
maintained at 22 ± 1°C and 12 h light and 12 h dark cycle at a light intensity 
of 2400 lux. 

Five growth substances, viz. indole, 3- acetic acid (AA), indole, 3- butyric 
acid (IBA), 2- indole propionic acid (IPA), naphthalene acetic acid (NAA) 
and gibberellic acid (GA) (all from Sigma) were used at concentrations ranging 
from 1 to 20 ppm. 

Experiments were carried out in 100 ml Erlenmeyer flasks with 40 ml me¬ 
dium (CHU-10) in each flask with appropriate concentration of the growth 
substance. Experimental conditions were same as for the maintenance of the 
cultures. Growth was measured after 5 and 10 days of growth as cell numbers 
as well as optical density of the total pigment extract at 665 nm. Cell counts 
were made with the help of an improved nebauyer haemacytometer. Pigments 
were extracted in 95 % acetone. 

Colonies of S. obliquus on which the effect of the growth substances on the 
colony development was studied, were counted in a haemacytometer. Different 
types of colonies present were counted and expressed as percentage of the total 
colonies present. 

Peroxidase activity was estimated according to GAHAGAN et al. (1969). The 
reaction mixture contained 0.1 ml of cell free extract in 0.1 M phosphate 


GROWTH SUBSTANCES ON GREEN ALGAE 


317 


buffer, 2 ml of 16 mM hydrogen peroxide and 2 ml of 100 mM pyrogallol. 
The activity of a-amylase was estimated by the method of KHAN and FAUST 
(1967). Protein was estimated according to LOWRY et al. (1959). 


RESULTS 


Growth : Both cell counts and the optical density of the pigment extract 
showed same trend. Hence only optical density results are presented. Tables 
1 to 3 give the results obtained with growth experiments. Indole acetic acid 
had a positive effect on the growth of S. obliquus and Chlorococcum sp. while 
it had a negative effect on the growth of A. falcatus. Only the growth of S. 
obliquus was stimulated by 1BA. High concentrations of IBA were toxic to A. 
falcatus. A modest increase in the growth of the algae was caused by IPA as 
compared to the control. Chlorococcum sp. and A. falcatus did not respond 
to NAA while the growth of S. obliquus was stimulated by the same auxin. 
Gibberellic acid gave similar results as NAA. 

When used together, only the combination of the lowest concentration of 
the auxin and highest concentration of GA and the combination of highest 
concentration of 1AA and lowest concentration of GA gave considerable increase 
in growth over control (Table 4) in S. obliquus. 

Colony development is S. obliquus : Formation of four-celled colonies was 
promoted by GA while NAA treatment resulted in the formation of maximum 
two-celled colonies by 5th day. However, by the end of 10th day, IAA also 
promoted the formation of four-celled colonies along with GA, while NAA 
treatment was like control in having almost 50 % each of 2-celled and 4-celled 
colonies (Tables 5 and 6). 

Enzymes : The activity of peroxidase was enhanced by IBA by about 50 % 
and by GA by about 30 % in S. obliquus (Table 7). The activity of the enzyme 
a-amylase was enhanced by IAA by about 40 % and by GA by about 60 %, 
while NAA reduced the activity by about 20 % (Table 7). 


DISCUSSION 

Of the three algae studied, the growth of A. falcatus was not considerably 
increased by any of the growth substances used. Moreover, high concentrations 
of IAA and IBA reduced the growth of this alga. However, the growth of the 
other two algae was stimulated by all the growth substances studied. 

AHMAD and WINTER (1968) observed that IAA stimulated the growth 
of several blue green algae and some green algae including Chlorella pyrenoi- 
dosa, Scenedesmus obliquus and Ankistrodesmus falcatus. In their study, AH¬ 
MAD and WINTER (1968) reported the stimulation of growth of the green 
algae at 10’ 3 M IAA and they did not find any inhibition at high concentration 
of the auxin. However, the present results are in contrast with AHMAD and 
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5ppm 



Table 1, — Effect of five growth substances o.n the growth of Ankistrodesmus fakalus. 
Table 2.- Effect of five growth substances on the growth of Chlorococcum sp. 

Table 3. - Effect of five growth substances on the growth of Scenedesmus obliquus. 

Table 4. Effect of various combinations of IAA and GA on the growth of S. obliquus. 
(Growth expressed in relation to control, which is taken as 100). 


Source: MNHN, Paris 
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Table 5. - Effect of five growth substances on the colony formation in Scenedesmus 
obliquus after five days of growth. 

Table 6. - Effect of five growth substances in the colony formatioh of S. obliquus after 
ten days of growth. 

Table 7. - Effect of five growth substances on the activity* of the enzymes peroxidase 
and a-amylase in S. obliquus. 
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WINTER (1968) as IAA at a low concentration of 1 ppm was slightly stimu¬ 
latory to A. falcatus while concentrations above 5 ppm were inhibitory to A. 
falcatus even at 1 ppm. IBA in the present study was also inhibitory at even 
the lowest concentration to Chlorococcum sp. The growth of S. obliquus was 
significantly increased by almost all the growth substances. The present results 
do not agree with AHMAD and .WINTER (1968) who concluded that IAA was 
stimulatory at higher concentrations only but agrees with CONRAD et al. 
(1959) who observed the stimulation at low concentrations and inhibition at 
higher concentrations. The differential response of A. falcatus to IAA as repor¬ 
ted here and by AHMAD and WINTER (1968) could be due to the difference 
in the stratins used. 

Gibberellic acid caused tubular elongation in Ulva lactuca at a concentration 
of 0.0a ppm (PROVASOLI, 1958). The growth of Chlorella vulgaris, C. pyre- 
noidosa, S. obliquus and S. quadricauda was also observed to be stimulated by 
GA (SAONO, 1964). The present results were similar to SAONO (1964). How¬ 
ever, the increase in growth was considerably more in the present study when 
compared to the 20 % increase in by S. obliquus observed by SAONO (1964). 

Experiments with various combinations of IAA and GA with S. obliquus 
do not allow to conclude positively whether these two acted antagonistically 
or synergitically. However, whenever these two were at same level, the growth 
was always less than that obtained with same concentrations of GA alone 
suggesting a possible antagonism between the two growth substances. 

The species of the genus Scenedesmus tend to be polymorphic under diffe¬ 
rent nutritional and environmental conditions (TRAINOR et al, 1976). Control 
of colony formation with the elimination of the unicellular stages in some 
strains of the genus was achieved by TRAINOR and SCHUBERT (1974) by 
using very dilute media. Present results suggest that growth substances, specially 
GA and IAA may also have a role in the colony formation as the population 
of four-celled colonies almost doubled over control. 

The activity of the enzymes peroxydase and a-amylase was increased consi¬ 
derably by IAA, IBA and GA in the present study. In the higher plants, auxins 
are generally thought to be stimulatory for the peroxidase (THIMANN, 1969). 
Similarly, GA is considered to be stimulatory for the a-amylase (CLEALAND, 
1969). However, GA was observed to inhibit peroxidase activity of the dwarf 
strain of Alaska pea (McCUNE and GALSTON, 1959) while GA increased the 
peroxidase activity in the endosperms of barley seeds where IAA failed to 
increase the same (HARMEY and MURRAY, 1968). In the present study, 
IAA, IPA and NRA did not effect peroxidase activity while IBA increased the 
same by about 50 % at 15 ppm in S. obliquus. This does not seem to have any 
relation to growth as growth at this concentration was not different from the 
control. 

Activity of a-amylase was in general low. However, it is interesting that IAA 
enhanced the activity by about 40 %. The effect of GA, which increased the 
activity of the enzyme by about 60 %, appears to be similar to tits effect on 
higher plants. 
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LA MEIOSE ET SA PLACE 
DANS LE CYCLE DES CHAROPHYTES : 
THfeSES EN PRESENCE ET INCERTITUDES 1 

M. GUERLESQUIN* et M.N. NOOR** 


RESUME. — La position precise de la meiose dans le cycle des Charophycees demeure jus- 
qu’a maintenant inconnue. En effet, les chromosomes meiotiques n’ont jamais ete surement 
identifies. Les principales hypotheses publiees par les auteurs sur ce sujet sont rapportees. 

SUMMARY. - The sequence of meiosis in Charophytes remains to be a botanical problem 
and the true meiotic figures have not been so far recorded in this fascinating group of Green 
Algae. Opinions differ as to the site of meiotic division. OEHLKERS (1916) believes that 
meiosis occurs just before the germination of oospore and his view is widely shared by the 
majority of Charophytologists. TUTTLE (1926) is the singular worker who considers meio¬ 
sis taking place in apical cells of gametangjal primordia and his view appears to be untenable. 
In view of GONSALVES da CUNHA (1936, 1942), meiosis seems to occur at the first divi¬ 
sion of the uninucleate thread of the proembryo but his finding absolutely gets no support 
from any workers. On the basis of available data at hand, the present authors critically 
discuss the position of our knowledge concerning meiosis and endorse the opinion that the 
reduction division should be confirmed at the oosporic stage in Charophytes. 


Depuis le debut des recherches qui lui ont ete consacrees, l’emplacement de 
la meiose chez les Charophytes fait l’objet d’interpretations variees. De nom- 
breux travaux ont abordc le deroulement de la mitose, mais aucune certitude 
n’est acquise sur le processus de la meiose. Aucune observation n’a livre de 
figures typiques de meiose pour l’une ou l’autre des especes de Charophycees. 

En l’etat actuel des connaissances, il existe des points de vue tres differents 
concemant le site de la meiose. F. OEHLKERS (1916) place la division reduc- 
tionnelle immediatement avant la germination de l’oospore. Pour A.H. TUTTLE 
(1924, 1926), la division reductionnelle aurait lieu dans les cellules initiales des 
gametanges, les primordia. Enfin, selon A. GONSALVES da CUNHA (1936- 
1942), cette derniere se situerait lors du bourgeonnement du premier axe vege- 
tatif aux depens du proembryon. 


* Institut de Recherche Fondamentale et Appliquee. Laboratoire de Biologie Vegetale et 
Phytogcographie. 3, Place Andre Leroy. B.P. 808, 49005 Angers Cedex, France. 

** Department of Botany, Ranchi University, Ranchi 834008, Bihar, Inde. 

1. Cette note a ete presentee a la session de la Societe Phycologique de France a Paris, le 
26 novembre 1982. 
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1 • - Hypothese de F. OEHLKERS (1916) 

Suivant F. OEHLKERS, etudiant Charafoetida, la meiose a lieu immediatement 
avant la germination de l’oospore apres une periode de dormance- Une etude 
critique de son travail montre, a 1’evidence, qu’il n’a jamais vu de vrais chromo¬ 
somes meiotiques et de ce fait n’a pas suivi le deroulement de la meiose dans le 
materiel utilise. Il publie un schema representant la division nucleaired’un zygote 
en cours de germination (1916, fig.I,p. 226): cellule a 1 noyau, cellule a 2 noyaux, 
cellule a 4 noyaux resultant apparemment de deux divisions, sans preciserla na¬ 
ture de telles divisions nucleaires. Pour cet auteur, la plante serait done haplobion- 
tique, la seule phase diplo'ide du cycle etant l’oospore fecondee. De plus, l’obser- 
vation d’OEHLKERS s’accompagne de resultats imprecis : il attribue en effet 30 
chromosomes a la phase diploi'de et 16 chromosomes a laphase haploide. L’interet 
de sa note reside surtout dans la position de la meiose dansle cycle immediatement 
avant la germination de l'oospore. Cette opinion est largement partagee par la majo- 
rite des specialistes a travers le monde et fondee seulement sur des arguments 
cytologiques indirects ou parfois sur un rapprochement avec des groupes voisins. 

La presence d’un nombre identique de chromosomes dans l’antheridie, 1’oogone 
et les cellules vegetatives chez les diverses especes examinees a cejour foumit une 
preuve cytologique indirecte du declanchement de la meiose a l’interieur de 
l’oospore, confirmant ainsi 1’opinion de F. OEHLKERS. Ainsi B.DEBSKI (1897) 
compte-t-il 24 chromosomes dans les cellules des spermatocystes et les cellules 
vegetatives de Chara fragilis . G. GOETZ (1899) denombre 16-18 chromosomes 
dans l’antheridie, 1’oogone et les cellules vegetatives de C. foetida. Chez les di¬ 
verses especes de Chara, Nitella et Tolypella qu’il a examinees, W. LINDENBEIN 
(1927) trouve le meme nombre de chromosomes dans les parties vegetatives, les 
cellules nodales et les filaments antheridiens. Dans son travail sur «les garnitures 
des chromosomes et le synchronisme des divisions dans les filaments d’anthero- 
zoi'des chez certaines especes du genre Chara Vaill.w, H. TELEZYNSKI (1929) a 
cherche a determiner le moment de la reduction du nombre des chromosomes et 
ce nombre lui-meme. Chez les especes etudiees ( Chara fragilis, n = 24 ;C. contra- 
ria, n = 28), il observe le meme nombre de chromosomes dans les cellules apicales 
de l’axe, les cellules nodales, les filaments antheridiens et la derniere division de 
1’oogone. Il foumit, a l’appui, de bons dessins (loc. cit. pi. XIII, fig. 1 a 5). 

J.E. de MESQUITA RODRIGUES (1945) et E.J. MENDES (1946) publient 
14 chromosomes pour les cellules somatiques (apex des axes vegetatifs) et pour 
celles des filaments spermatogenes de C. vulgaris L, var. longibracteata Klitz. 

Dans trois notes parues en 1965, Y.S.R.K. SARMA et M. KHAN etudient 
plusieurs especes de Chara (C. hydropitys, C. fragilis, C. zeylanica) et observent 
des nombres de chromosomes identiques dans les jeunes extremites vegetatives 
et dans les cellules des filaments antheridiens. 

Pour realise r 1’analyse des caryotypes de Nitella opaca et N. flexilis, T. SAW A 
(1965) examine les divisions nucleaires de cellules dans differentes parties des 
plantes parvenues a maturite : premieres etapes du developpement des antheri- 
dies et des oogones, cellules des filaments spermatogenes, cellules apicales et 
nodales. Les nombres de chromosomes observes, toujours identiques, sont con- 
firmes par des microphotographies et des dessins. 
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H. K.ASAKI et T. KANAHOR1 (1967) decrivent le caryotype de Nitetta 
inokasiraensis d’apres les observations effectuees dans les cellules des filaments 
antheridiens et les cellules apicales qui offrent un meme nombre de chromo¬ 
somes. T. KANAHORI (1971) decrit ensuite le caryotype de trois especes de 
Nitella [N. flexilis, N. opaca, N. inokasiraensis) a partir d’observations, repro- 
duites dans des dessins, de chromosomes mitotiques dans les cellules antheri- 
diennes et les cellules somatiques donnant naissance aux gametanges. 

D.R. TINDALL (1970) observe aussi le meme nombre de chromosomes 
dans les cellules vegetatives que dans les cellules des antheridies de N. acuminata. 

Enfin, M.N. NOOR et S. MUKHERJEE (1974) signalent neuf chromosomes 
dans les cellules vegetatives comme dans les filaments antheridiens de Nitella 
superba, espece dio'ique de l’lnde. 

Au cours de nos recentes observations cytologiques, nous avons denombre 
28 chromosomes dans les spermatocystes comme dans les cellules apicales 
de C. vulgaris (N.O. de la France). 

Mais aucun renseignement precis, ni aucune preuve directe de la position de 
la meiose ne sont donnes jusqu’a maintenant. 

V.S. SUNDARALINGAM (1946) denombre 28 chromosomes dans les 
parties vegetatives de C. zeylanica comme dans l’antheridie. 11 precise qu’il 
n’a jamais observe de division rcductionnelle dans les primordia de l’antheri¬ 
die et de l’oogone, les divisions s’y dcroulant comme des mitoses et les chro¬ 
mosomes etant semblables. Ce fait l’incite a penser que la meiose a probable- 
ment lieu lors de la germination de 1’oospore ( loc. cit. p. 300-301). Malheureuse- 
ment, l’auteur n’a jamais pu obtenir de figures de division dans les oospores 
en utilisant la technique des coupes au microtome. 

F.E. FRITSCH (1935), G.M. SMITH (1950), R. COR1LLION (1957) et 
M. CHADEFAUD (1960) partagent l’opinion de F. OEHLKERS (1916) sur le 
declanchement de la meiose a l’interieur de l’oospore. D’apres R.D. WOOD et 
K. IMAHORI (1965), la meiose aurait lieu lors de la premiere division de l’oo¬ 
spore au debut de la formation du protonema conformement a toutes les hypo¬ 
theses proposees, a l’exception de celle de A.H. TUTTLE (1924, 1926) qui place 
la meiose dans les initiales des gametanges. 

Par des lettres recentes adressees aux auteurs, les Professeurs M.B.E. GOD- 
WARD (Angleterre), V.S. SUNDARALINGAM (Inde) et J.D. PICKETT-HEAPS 
(U.S.A.) situent le deroulement de la meiose a l’interieur de l’oospore. Nous 
acceptons de preference cette hypo these. 

Ainsi, la plupart des donnees cytologiques recentes inclinent a considerer 
les Charophytes comme des haplontes en situant la division rcductionnelle dans 
l’oospore conformement aux vues de F. OEHLKERS (1916). 

2. - Hypothese de A.H. TUTTLE (1924-1926) 

Sa position se demarque des precedentes par son caractere tres original. Chez 
Nitella (espece indeterminee), la meiose aurait lieu dans les cellules apicales de 
deux excroissances semblables d’un axe somatique (primordia de l’oogone et de 
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1’antheridie). Le resultat dans chaque cas est la formation d’un groupe de 4 cel¬ 
lules (quadrants) dont les noyaux sont haplo'ides. Les mitoses qui prennent place 
dans les quadrants et toutes les cellules qui en derivent sont haplo'ides. Celles 
qui se deroulent dans la partie vegetative formee a la germination de l’oogone 
feconde sont diplo'ides, determinant 1’etat diplo'ide de la plante adulte. 

V.S. SUNDARALINGAM [be. cit., p. 300-301) conteste ce point de vue, car 
il a suivi tres attentivement et en detail les etapes nucleaires des primordia de 
1’antheridie et de l’oogone chez C. zeylanica. Les nombreuses divisions nucleaires 
qu’il y a observees, fournissent des images semblables a celles des mitoses so- 
matiques. 

Apres une analyse critique des figures de A.H. TUTTLE, il semble que les 
15 ou 16 chromosomes representes (1926, fig. 22 et 23) ne soient pas de vrais 
chromosomes meiotiques. Au surplus, son opinion ne trouve que peu d’appui 
et se voit generalement abandonnee. 

3. - Hypothdse de A. GONSALVES da CUNHA (1936-1942) 

Pour cet auteur, la meiose a lieu lors de la premiere division de «l’embryon» 
(cf. premier bourgeon vegetatif sur le proembryon) chez Chara vulgaris var. 
longibracteata, et done la plante serait haplo-diplobiontique avec une oospore, 
un proembryon et un «embryon» diplo'ides. La plante adulte portant les organes 
sexues est done haplo'ide. E.J. MENDES (1946) estime que l’opinion de A. 
GONSALVES da CUNHA ne peut etre prise en consideration, l’auteur n’ayant 
probablement pas vu les vrais chromosomes meiotiques. 

En s’appuyant sur des observations microspectrophotometriques sur la teneur 
en ADN des noyaux chez C. zeylanica, Y. SHEN (1966) ecrit que la plante 
pourrait etre haploide ou diplo'ide, mais que cela necessite d’autres recherches. 
D’ailleurs H. TEI.EZYNSKI (1929), J.E. de MESQU1TA RODRIGUES (1945), 
E.J. MENDES (1946), entre autres, reconnaissent qu’ils n’ont pas atteint le but 
de leur recherche qui etait l’etude de la meiose et qu’il faudrait poursuivre les 
observations... Toutefois, aucune publication posterieure sur le sujet n’a encore 
paru. 

Au total, il est possible de schematiser les trois positions precedemment 
envisagees de la meiose par les cycles (cf. tableau I). 


L’analyse precedente permet de mettre en evidence deux points importants : 

— les chromosomes meiotiques n’ont jusqu’a ce jour jamais ete observes 
avec certitude chez les Charophycces; 

— il faudrait confirmer que, dans cette famille, la meiose se deroule dans 
1’oospore et en preciser le moment, en fonction de son etat de maturation et, 
peut-etre, de la longue persistance de son pouvoir germinatif (jusqu’a plusieurs 
annees). 

Ces incertitudes concernant la meiose ne seront pas levees sans difficultes, 
car les problemes techniques rencontres dans la coloration et l’observation du 
contenu de l’oospore sont multiples. Ce qui precede montre bien qu’ils ont 
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toujours constitue jusqu’a ce jour un defi pour les nombreux algologues et cyto- 
logistes qui ont cherche ou cherchent a les elucider. 





Tableau I. - Schema des differents cycles sexues de Charophycees suivant les hypotheses 
de F. OEHLKERS (1), A.H. TUTTLE (2) et A. GONSALVES da CUNHA (3). 
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LE PLANCTOTUNNEL : UNITE AUTOMATIQUE 
DE CULTURE STERILE DE MICRO-PHYTOPLANCTON 


Jean-Luc BOUTRY* 


RfiSUMfi. — Le Planetotunnel est une unite automatique de culture sterile de phyto- et 
zoo-plancton qui maintient la culture en phase exponentielle de croissance sans repiquage. 
Le prototype, d’un volume de 75 litres, produit regulierement et au choix 

— soit 34 litres de culture sterile *de 10 a 14 millions cel./ml tous les quatre jours, 

— soit un ecoulement continu de 708,4 ml/heure a 10-11 millions cel./ml pendant 
les periodes d’eclairage. 


ABSTRACT. - Planctotunncl is a self-acting apparatus to product sterile culture of phyto- 
and zoo-plankton and to maintain exponential period of growth without subculture; the 
prototype, containing 75 litres, produce regularly either : 

— whether 34 litres fractions with 10 to 14 million cells/ml each 4 days, 

— or a continuous discharge of 7-8,4 ml/hour with 10 to 11 million cells/ml during 
light periods. 


INTRODUCTION 

Par sa forme specifique de tunnel, et par le mouvement general d’entraine- 
ment en circuit continu du liquide de culture assure par les gaz d’aeration, le 
Planctotunnel a pour principales qualites ; 

1) de supprimer le repiquage apres chaque recolte; 

2) de maintenir la culture sterile en phase exponentielle de croissance 
pendant tout le fonctionnement de l’appareil; 

3) d’effectuer une agitation et une aeration puissante de la culture sterile de 
plancton sans provoquer de turbulences nuisibles aux micro-organismes; 

4) de rendre possible l’automatisme de cette culture sterile de phyto- ou zoo- 

plancton en assurant un apport continu de milieu neuf, la recolte etant alors au 
choix : - soit par fractions volumiques definies, 

— soit par Ecoulement continu; 


* Laboratoire de Biochimie, Institut Universitaire de Technologie, 17026 La Rochelle, 
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5) d’avoir un rendement de production, 2,46 fois superieur (714 x 10 9 
cellules/semaine) a ceux des montages precedemment decrits par WALNE 
(1966) (290 x 10* cellules/semaine), et par DROOP (1975) (Chemostat, 280 x 
20 9 cellules/semaine). 


MATERIEL ET METHODES 

Confection de I’appareil 

Au total, 11 plaques de verre ordinaire de 8 mm d’epaisseur sont necessaires. 
En tenant compte de l’epaisseur du verre, les cotes sont les suivantes : 

1 plaque du «haut-fond» des tunnels (Figure n° 1) : de 608 mm sur 500 mm 
avec deux chanfreins a angles de 45 ; 

2 plaques de pieds (montants intcrieurs) (Figure n° 1) : de 233 mm sur 
500 mm avec deux chanfreins opposes sur les longueurs a angle de 45 ; 

1 plaque de separation des deux tunnels (Figure n° 2) : de 1016 mm de lon¬ 
gueur, avec deux pieds de 250 mm de hauteur de 125 mm d’ambase, et «haut- 
fond» de 600 mm de longueur sur 92 mm de hauteur, avec angles arrondis de 
135 et avec joints plats gres; 

1 plaque de couvercle (Figure n° 2) : de 1074 mm de longueur sur 556 mm 
de largeur, avec joints plats gres. Deux trous de 12 mm de diametre sont perces 
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Figures n os 1,2 et 3. — Dessins cotes des plaques de verre de construction. 
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chacun a 100 mm des coins, et sont diagonalement opposes. Deux trous de 
32 mm de diametre sont perces dans les angles libres a 100 mm et 630 mm des 
bords, et sont diagonalement opposes; 

2 plaques de pieds (montants exterieurs) (Figure n° 3) : de 300 mm sur 
500 mm avec joints plats gres; 

2 plaques de pieds (fonds d’appui) (Figure n° 3) : 516 mm sur 117 mm avec 
joints plats gres; 

2 plaques de bords des tunnels (Figure n° 3) : de 1034 mm de longueur 
avec deux pieds de 300 mm de hauteur et 117 mm d’embase, «haut-fond» de 
600 mm de longueur sur 100 mm de hauteur, angles pied-«haut-fond» de 135 
arrondis, avec joints plats gres. Dans le pied gauche de chaque plaque un trou de 
25 mm de diametre est percd a 50 mm de la base et a 70 mm du bord externe 
(pour la pause de l’acrateur). Dans le bord du tunnel de 600 mm de long, sont 
perces quatre trous de 8 mm de diametre repartis deux par deux et intercales 
a 40 mm de hauteur les uns des autres, (pour l’ecoulement des recoltes). 

Le collage de 1’ensemble des 11 plaques est effectue en une fois avec une colie 
siliconnee «Emossil V23-2 translucide» : apres 24 heures d’attente, le colmatage 
final est assure, et l’appareil est laisse en attente durant 24 heures supplemen- 
taires pour assurer le durcissement de la colle, (Figure n° 4). 

A la base externe de chaque tunnel, a l’endroit perce (Fig. n° 5), sont montes 
deux grands diffuseurs «Hobby Long-Longs de 250 mm de longueur; les tuyaux 
d’alimentation des gaz sont en «Rhodorsil excanal Prolabos. 

L’air utilise, provenant d’un groupe compresseur «Pioneer», est sterilise 
par deux filtrations successives sur membrane «Teflon» sterile «Millipore type 
Millex FG 0,20 Atm), et son debit est controle avec un debimetre «Brooks 
modele R2-15C avec flotteur verre taille 2 (debit 19 a 190 Nl/h)», le debit 
du gaz carbonique, lui aussi filtre a 0,20 /im, est controle avec un debimetre 
«Brooks modele R215D MM avec flotteur acier inox taille 2 (debit 4 a 40 Nl/h». 
La commande du flux de COj est assuree par une vanne electromagnetique 
«S1B modele WP 6i OT avec joint Vitons : cette vanne est commandee par le 
chronorupteur assurant le cycle d'eclairage, afin que la culture ne regoive du 
CO2 qu’en periode lumineuse. 

Culture 

Tout l’ensemble monte est sterilise a l’eau de Javel pure, puis rince deux 
fois a l’eau distillee sterile, puis encore deux fois a l’eau de mer sterile. 

Le planctotunnel est alors rempli de 70 litres de milieu de culture sterile, 
les diffuseurs etant alimentes en air sterile avant le remplissage. Quand la 
climatisation desiree est obtenue (+ 18 dans une salle sterile thermostatee) 
l'ensemencement est effectue avec 4 litres de preculture; l’eclairage (12h/24h) 
commande par un chronorupteur programmable est mis en route ainsi que 
l’enrichissement de l’air en CO a (a 0.5,1.2 ou 3% suivant la souche) commande 
par la vanne electromagnetique sujette du meme chronorupteur, (cycle nyc- 
themeral). 

L’ecoulement de la recolte se fait par les trous de 8 mm des plaques des 



Figure n° 4. - Photographie de l’appareil monte et vide. 

Figures n os 5 et 6. — Photographies de l’appareil en fonctionnement. 
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tunnels suivant le volume desire (Figure n° 6). 

Automatisme des recoltes 

Une fois la culture parvenue en phase exponentielle de croissance. la recolte 
peut commencer : soit par fractions volumiques (20 ou 34 litres avec le proto¬ 
type), soit en continu, mais ceci toujours durant les periodes d’eclairage. 

A) Par fractions volumiques : le Planctotunnel est muni d’un siphon 
de vidange regie pour fonctionner a sa hauteur maxima de remplissage, et un 
flotteur electromagnetique «Telemecanique», place dans le pied du tunnel, 
commande par un relais «prolabo» une vanne electromagnetique «SIB modele 
PE 12 N BB» qui, placee a l’entee de l’appareil de culture, est traversee par le 
tuyau d’ecoulement de milieu neuf sterile. 

Quand l’appareil est plein de culture mature, le flotteur ferme la vanne 
d’entree du milieu de culture, et le siphon regie au meme niveau vidange l’appa¬ 
reil du volume choisi, (en 20 minutes pour 34 litres avec le prototype). 

Quand le flotteur descend au niveau minimum de desamor^age du siphon, 
la vanne d’entree du milieu de culture s’ouvre a nouveau et l’ecoulement est 
regie par pointeau a 34 litres en 4 jours, soit 708,4 ml/h en limitant l’ecoulement 
aux periodes d’eclairage avec le chronorupteur (mesures de debit convenant a 
la proliferation des trois souches-temoins cultivees dans le prototype): Ainsi 4 
jours apres, la vidange se realise a nouveau, et ainsi de suite. 

B) En continu : le siphon de vidange est remplace par un simple trop- 
plein : l’ecoulement de milieu neuf est regie a 708,4 ml/h (soit 34 litres en 4 
jours) durant les periodes d’eclairage (le chronorupteur fermant la vanne d’entree 
en phase obscure). Quand le niveau maximum de culture mature est atteint 
dans l’appareil, le trop-plein assure l’ecoulement de la culture mure au meme 
debit que 1’entree de milieu vierge sterile (mesures de debit convenant a la 
proliferation de Phaeodactylum tricomutum, Monocrysis lutherii et Chaeto- 
ceros calcitrans cultivees dans le prototype). 


RfiSULTATS 


Performances obtenues 

Trois souches ont etc successivement cultivees avec ce Planctotunnel : Phaeo¬ 
dactylum tricomutum , et deux Diatomees Monocrysis lutherii et Chaetoceros 
calcitrans, dans de l’eau de mer sterile enrichie a 2,5 % de E. S. Provasoli (PRO- 
VASOLI, 1966). Cycle lumineux nycthemeral 12h/24h a 5800°K et une puis¬ 
sance de 163000 Lux sur le couvercle de l’appareil; l’aeration etant faite par de 
l’air sterile enrichi, selon la souche cultivee, de CO2 de 0,5 a 2,5 % en phase 
lumineuse, et par de l’air pur en obscurity (Von STOSCH et DREBES 1964; 
CLARK, 1964; SOEDER, 1974). 

Les concentrations maxima obtenues pour les souches etudiees ont ete de 
11 a 14 millions de cellules par millilitre de culture. 
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Le planctotunnel a un volume total de 75 litres : on le remplit de 70 litres 
de milieu sterile de culture. L’ensemencement de depart est assure avec 4 litres 
de preculture de la' souche choisie a 10 millions cel./ml. La premiere recolte a 
lieu 14 jours apres l’ensemencement et est de 20 litres a 11 millions de cel./ml: 
par la suite 3 4 4 jours de culture suffisent entre chaque recolte de 34 litres 
a 11-14 millions de cel./ml, en ajoutant egalement 34 litres de milieu neuf sterile 
apres chacune de ces recoltes. 

Cet appareil, rempli de 70 litres, produit done, en un mois, 156 litres de 
culture sterile en phase exponentielle de croissance et ayant une bonne concen¬ 
tration de cellules. Les rendements obtenus peuvent encore etre tres ameliores. 

Exemple type de culture 

L’exemple donne (Figure n° 7 et Tableau 1) est celui des cultures de Mono¬ 
cry sis lutherii (appelee mssi Pavlova lutherii) et de Chaetoceros calcitrans. 



Figure n° 7. — Courbe de proliferation de Monocrysis lutherii dans le Planctotunnel. 


DISCUSSION 


Vulnerability 

Le prototype a ete experimente pendant un an et a donne satisfaction : le seul 
risque note pour une utilisation continue est la contamination bacterienne, si 
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TABLEAU NO I 

Proliferations de Monocrysis lutherii et de Chaetoceros calcitrans Paulsen 
dans le Planctotunnel en fonction du temps et des prises de recolte (L = litre) 


JOURS DE NOMBRE DE CELLULES PAR MILLILITRE DE CULTURE 

CULTURE Monocrysis lutherii Chaetoceros calcitrans 


0 

1 

2 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


Production 


1.650.000 

I. 900.000 
2.200.000 
3.000.000 
3.200.000 
3.900,000 
4.600.000 
4.800.000 
6.300.000 
6.900.000. 
7.260.000 
8.580.000 
9.300.000 

10.500.000 

10.000.000 

6.740.000 

8.640.000 

9.700.000 

9.800.000 

5.000.000 

5.890.000 

7.200.000 

8.700.000 

10.000.000 

II. 000.000 
5.900.000 
6.800.000 
7.400.000 
8.700.000 
9.100.000 
5.500.000 
6.500.000 
7.500.000 
9.000.000 
9.500.000 
5.000.000 


) 20 L recolte 


) 34 L recolte 


) 34 L recolte 


) 34 L recolte 


) 34 L recolte 


1.500.000 

1.850.000 

2.100.000 

2.950.000 

3.400.000 

3.700.000 

4.200.000 

4.900.000 

6.400.000 

7.000.000 

7.300.000 

8.600.000 

9.500.000 

11.000.000 

10.200.000 

6.400.000 

7.800.000 

9.200.000 

9.900.000 

5.000.000 

5.700.000 

7.100.000 

8.600.000 

9.700.000 

10.200.000, 

5.300.000 

6.000.000 

7.300.000 

8.000.000 

8.800.000 

4.700.000 

6.100.000 

7.200.000 

8.700.000 

9.300.000 

5.000.000 


) 20 L recolte 


) 34 L recolte 


) 34 L recolte 


ois de culture de 156 L de recolte 
Volume de culture dans le Planctotunnel : 70 L 


. 156 L de recolte 
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Ton n’assure pas une extreme rigueur d’aseptie dans la manipulation du milieu 
neuf ajoute rfgulierement apres chaque recolte. 

Perspectives 

Cet appareil de culture que nous proposons d’appeler «Planctotunnel» est 
la base du montage d’une chaxne alimentaire marine, ou lacustre, complete : 
une premiere unite de planctotunnel servant d’usine productrice de phytoplanc- 
ton qui alimente une seconde unite de planctotunnel produisant des microorga- 
nismes vegetariens (BOUTRY et BORDES, 1978; GATESOUPE et LUQUET, 
1981; HOWELL, 1973; BOUTRY, 1980). 

Notre production de 34 litres de culture a 12 x 10 6 cel./ml tous les 4 jours 
nous donne un total de 408 x 10* ceL/4 jours, soit 102 x 10 9 cel./jour, soit 
encore 714 x 10* cellules par semaine de culture. En comparaison, le montage 
decrit par Walne (1) en 1966 produit 290 x 10 9 cel./semaine avec un bac de 
20 litres et enrichissement en COj, et le Chemostat de Droop produit 280 x 
10 9 cel./semaine avec un bac de 15 litres et sans enrichissement de CO 2 (2) 
en 1975. La production obtenue avec le Planctotunnel est done deja 2,46 fois 
superieure a ces references. 

Nous travaillons maintenant a parfaire son automatisme, et les cotes indi- 
quees ici seront probablement agrandies pour ameliorer le rendement de l’ap- 
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COMPTE-RENDU DU 4° COLLOQUE DE 

L’ASSOCIATION DES DIATOMISTES DE LANGUE FRAN£AISE 

MUSEUM NATIONAL D’HISTOIRE NATURELLE 
PARIS 

18-19-20 Janvier 1983 


Le 4° colloque de l’Association des Diatomistes de Langue Frangaise s’est 
deroule a Paris, du 18 au 20 janvier 1983, au Museum National d’Histoire 
Naturelle. Ce colloque a reuni 43 participants, anglais, beiges, frangais, israeliens 
et suisses qui, durant trois jours, ont presente les resultats de leurs travaux et 
ont echange leurs idees sur les divers aspects de la recherche fondamentale et 
appliquee traitant des diatomees. 

15 communications et 8 posters ont ete presentes : ils traitaient respective- 
ment des diatomees fossiles (paleoclimatologie, paleostratigraphie et paleo- 
floristique), des diatomees actuelles (phytosociologie, ecologie, floristique, 
systematique et ultrastructure, physiologie, valorisation) ainsi que des diverses 
techniques de montage, d’observation et de microphotographie des preparations 
microscopiques de diatomees. 

The 4th meeting of the «Association des Diatomistes de Langue Frangaise» 
took place from 18th to 20th january at the Museum National d’Histoire Natu¬ 
relle in Paris. There were 43 participants — Belgian, English, French, Israeli and 
Swiss - who, over the three days, were able to present the results of their last 
works and to discuss fundamental and applied research on diatoms. 

17 papers and 8 posters were presented, dealing with fossil diatoms (paleo- 
climatology, paleostratigraphy and paleofloristic), recent diatoms (phytosocio¬ 
logy, ecology, floristic, ultrastructure, physiology and valorization) and metho¬ 
dological aspects of mounting, observing and taking photographs of diatoms 
samples. 
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RESUME DES COMMUNICATIONS 


A. - dlatomEes fossiles, marines et continentales 

EVOLUTION DES DIATOM£ES DANS UNE TOURBIERE BASSE D’AGE HOLOCENE A 
WORTEL (CAMPINE BELGE). - Par L. BEYENS (Dienst Plantkunde, GroenenborgerL 
171, R.U.C.A., B. -2020, Antwerpen - Belgique). 

L’etude des diatomecs d’un sondage de 435 cm de profondeur dans la vallee de la riviere 
Mark nous a revele une succession repetee de phases ecologiques identiques. 

Dans chaque phase evolutive la succession des populations indique de bas en haut : 

— une acidification progressive; 

— une proportion croissante des taxa vivant dans un milieu plus oligotrophe; 

— une diminution du pourcentage des taxa rheophiles; 

— un abaissement quantitatif des taxa planctoniques. 
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Ces phenomenes representent la consequence de l’inondation par des eaux plus alcalines 
et plus eutrophes, provenant de la riviere, apres .quoi l’eau stagnante dans la tourbtere 
subit des changements qui ont la tendance de retablir ses caracteres physico-chimiques 
original! x. 

REALISATION D’«ASSEMBLAGE ZONE# A PARTIR D’UN TRAITEMENT STATIS- 
TIQUE EFFECTUfi SUR LES COMPTAGES DE D1ATOMEES FOSSILES. - Par Colette 
CORNET, Nadine MICHEL-DEWEZ et AndrtS MICHEL (U.C.L., Laboratoire G.E.P.H., 
3 Place Louis Pasteur, 1348 - Louvain-la-Neuve, Belgique). 

Un traitemcnt statistique base sur l'analyse en composantes principales et sur le «cluster 
analysis* a ete applique en vue de realises le decoupage en ((assemblage zones. Les donnees 
originates ont ete obtenues i partir des comptages de diatomees fossfles quatemaires. Le 
materiel etudie provient de la tourbiere Grande Pile situee sur le territoire de la commune 
de Saint Germain en Haute Saone (France). 

Cette methode nous a permis de decrire avec precision la variability des especes et 
d’aboutir a un groupement des echantillons de maniere tout-a-fait objective, sans qu'inter- 
viennent les entires de type lithologique, climatique, chronologique ou autre. 

LES DIATOMEES D'UNE LAGUNE HYPERSALINE DU SINAI. - Par Aline EHRLICH 
(Geological Survey, 30 Malkhe Israel Street 95501, Jerusalem, Israel). 

La communication, presentee sous forme de poster, presente les resultats preliminaires 
sur la distribution des diatomees benthiques prelevccs dans la lagune de Sobkha Govish 
(Sud Sinai) en fonction d’un gradient de salinitc de 50 a 205 °/oo. 

APPLICATIONS PALEOCLIMATIQUES DE LACOMPOSITION ISOTOPIQUE DE L’OXY- 
GENE DE LA SILICE DES DIATOMEES FOSSILES : CHANGEMENTS DE LA STRUC¬ 
TURE HYDROLOGIQUE SUPERFICIELLE DU GOLGE DE CALIFORNIE AU 
COURS DES DERNIF.RS MILLIERS D’ANNEF.S. Par Anne JUILLET (Centre des 
Faibles Radio-activites, C.N.R.S. - 91190 Gif-sur-Yvette, France. 

Le golfe de Californie (23-33 N) presente, par plusieurs particularity, une region de 
choix pour tester les possibility d’application du rapport 1 °0/^ 6 0 de la silicc des diatomees 
a la paleoclimatologie : 

- En pleine zone tropicale, il est sous les influences altemees de l’anticyclone Nord 
Pacifique, en liiver, (avec des vents de NW), et de la circulation equatoriale, en ete, (avec 
des vents SE). Les regimes hydrologiques et climatiques regionaux vont done osciller entre 
deux modes oil predomine chacune des grandes tendances observccs au cours de l’annee. 

- Les vents, devies et acceleres par la topographie, provoquent des remontees d’eau 
froide riche en elements nutritifs, une intense productivity, surtout de diatomees, une forte 
vitesse de sedimentation (1 a 2 mm/an). Les upwellings intenses causes en hiver par le 
renforcement de l’activite de l’anticyclone Nord Pacifique se produisent essenticllcment 
sur la cote Est du Golfe. 

- La circulation equatoriale qui dominc en ete pousse dans le Golfe l'eau chaude super- 
ficielle pacifique, ce qui attenue l’activite d’upwefling et est responsable de la pluviosite 
dans cctte region. 

- On observe d’autre part dans le golfe le phenomene «E1 nino», associe a l’«oscillation 
australew, comme sur les cotes du Perou, se traduisant par une arrivee d'eau chaude super- 
ficielle augmentant la stratification des eaux de surface et bloquant la formation des up- 

- Un accord avec Oregon State University a permis de participer a leur programme 
d'etude du Golfe (acces aux carottes, participation aux missions). 

L'analyse isotopique des diatomees fossfles de 4 carottes a ete realisee. Les resultats 
montrent qu’au cours des derniers milliers d’annees ont alterne, pendant de grandes pe- 
riodes, la dominance d'un des regimes climatiques (anticyclonique ou equatorial) par rapport 
a l'autre. II y a deux mille ans, le regime hydrologique apparait semblable a l’actuel, puis 
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une intensification des remontees d'eau froide s'est produite jusqu’approximativement au 
IXeme siecle. Cette periode a ete suivie d’un regime moins actif, jusqu’a ce que, entre 
approximativement 1750 et 1900, on observe une nouvelle recrudescence de l’intensite des 
upwellings, nettement superieure a l’actuel. Cette periode correspond au petit age glaciaire 
en Amerique. 

Des variations d’amplitude plus faible, sur une echelle de temps plus reduite (del’ordre 
de la dizaine d’annees) soulignent les influences des arrivees d'eau cliaude du Pacifique 
ces variations peuvent etre correlees avec les fluctuations climatiques enregistrees par les 
anneaux de croissance des arbres sur le continent voisin. 

Les analyses en cours du rapport 18 0/ 16 0 de l’eau permettront d’estimer les roles 
respectifs des changements de temperature et de composition isotopique de l'eau (effets 
de salinitd) dans les variations observees dans lc rapport IB 0/ io 0 de la silice des diatomees. 

APPLICATIONS PALEOCLIMATIQUES DE LA COMPOSITION ISOTOPIQUE DE 
L’OXYGENE DE LA SILICE DES DIATOMEES FOSSILES : APPLICATION A L’EVO- 
LUTION DE LA STRUCTURE HYDROLOGIQUE SUPERFICIELLE DE L’OCEAN 
AUSTRAL AU COURS DES DERNIERS 130 000 ANS. - Par Laurent LABEYR1E 
(Centre des Faibles Radio-Activites, C.N.R.S., 91190 - Gif-sur-Yvette, France). 

Les diatomees, algues microscopiques planctoniques, developpent un squelette de silice 
dont le rapport 18 0/*°0 cst directement fonction de la temperature et de la composition 
isotopique de l’eau de croissance. Comme elles ne se developpent que dans la couche la plus 
superficielle, l'etude isotopique de leurs squclettes fossiles permet de suivre 1'evolution de 
la structure hydrologique de surface dans le passe. Contraircmcnt aux foraminlferes, d habi¬ 
tat plus profond, dont la composition isotopique depend principalement de la composition 
isotopique moyenne de 1’ocdan, elle-memc fonction de la quantite de glace stockcc sur les 
continents, les diatomees donnent une information beaucoup plus sensible aux conditions 
climatiques locales. Une comparaison est done necessaire entre rapports isotopiques des 
diatomees et foraminiferes fossiles d’un rneme niveau d’une carotte si Ton veut differencicr 
les changements dans la structure hydrologique locale superficielle de ceux affectant 1’en¬ 
semble du globe. 

Une application de cette methodc a etc engagee dans l’Ocean Austral. Trois carottes ont 
ete etudiees. couvrant le dernier cycle climatiquc. Nos analyses montrent, au cours des 
derniers 125 000 ans, une histoire hydrologique tres differente de cello de l’Atlantique nord: 

- Des 120 000 ans, refroidissement sans doute o tres rapidc, amenant a des temperatures 
voisines dg la congelation des eaux de latitude 48 S (temperature moyenne de printemps 
approx. 6 C). Ces refroidissements se sont repetes en phase avec les hauts niveaux marins 
de 100 000, 80 000, 55 00040 000 ans, entrecoupes a chaque bas niveau marin d’apports 
importants d’eau de fonte des Icebergs de la calotte antarctique, se traduisant par une baisse 
de 1 a 2%, de la salinite superficielle, mais aussi par la permanence d’eau libre, au moins en 
ete, jusqu'a 65 S ou plus. Une telle situation existait en particulier lors du dernier maximum 
glaciaire dans le nord, vers 18 000 ans BP. L'Inlandsis antarctique, qui recouvrait 1’ensemble 
du plateau continental, devait done avoir une dynamique tres differente de l'actuel. 

Ces resultats sont tres differents de ceux utilises pour la reconstitution paleoclimatique 
CLIMAP. I Is demandent confirmation, et complements, en particulier pour determiner la 
repartition autour de l'Antarctique des structures hydrologiqucs observees. Une campagne 
de carottage a ete realisce dans ce but au printemps dernier en Mer de Weddell (APSARA I). 

Comme des effets de changement de salinite peuvent ne pas faire apparaitre des change¬ 
ments de la temperature superficielle, dans l'interpretation des variations isotopiques, les 
resultats obtenus par l'analyse isotopique des diatomees devront etre confirmes par des 
etudes macropaleontologiques. en particulier l'etablissement d'une fonction de transfert 
entre repartition des florcs de diatomees et parametres hydrologiques. Un tel projet est 
en cours de developpement. 


LES DIATOMEES DES MILIEUX FLUVIO-LACUSTRES D’UN BASSIN DU PLIOCENE 
SUPERIEUR DES ANDES OCCIDENT ALES (FORMATION CHARANA, BOLIVIE). - 
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Par S. SERVANT-VILDARY (ORSTOM - Laboratoirc de Geologie, Museum Histoire 

Naturelle, Paris). 

Le bassin de Charana est situe entre le 15° et le 20° de lat. sud. Des depdts sableux 
d’environ 60 m d’epaisseur (Formation Charana) affleurent sur les rives du no Cano qui 
traverse le bassin d’ouest en est; ils reposent sur une ignimbrite datee par la mdthode K/Ar 
de 3,2 MA, le sommet de la formation est date par le paleomagnetisme de 0,8 MA. Cette 
formation presente l’interet d’etre la seule a contenir une flore de diatomees bien conservee 
dans le plio-pleistocene en Bolivie. On distingue de bas en haut: 

L'unite lithologique I qui comprend des argiles a diatomees et des niveaux plus ou moins 
epais de sables et de cendres volcaniques. 

L’unite lithologique II essentiellement sableuse, pauvre en diatomees. 

L’unite lithologique III sablo-graveleuse a minces niveaux de diatomitcs intercalees. 

Dans toute la Formation, les associations de diatomees sont caracterisees par la predo¬ 
minance de Pennales epiphytes et benthiques de caractere moderne une seule Centrale 
est reprcsentee : Melosira octogona. Cette flore indique que le milieu de sedimentation 
est reste peu profond, bien qu’il ait connu, a certaines epoques, des variations de profondeur 
de faible amplitude. 

Dans l’Unite I, les depots lacustres conticnnent un pourcentage eleve d’especes meso a 
hyperhalobes (Surirella sella, Nitzschia navicularis. Rhopalodia musculus). Le nombre de 
ces especcs diminue progressivement (Unite II) et sont presqu’entierement remplacees 
dans l’Unite III par des especes oligohalobes. Les pH calcules sont de l'ordre de 8 et attei- 
gnent 10 dans certains niveaux de la base de la formation, il s’abaissent a 7 et parfois a 6 
dans l’unite III. , 

Il y a done evolution tres nette des paleosalinites au cours du temps, qui est caracterisee 
par une desalinisation des eaux et par une baisse du pH. L’instauration d’un milieu de sedi¬ 
mentation d’eau douce est liee a une amelioration progressive du drainage. 

A cette evolution, controlee par des factcurs topographiques, se superposent des apports 
d’eaux fluviatiles qui se manifestent par I'apparition cyclique d’une flore d'eau douce liee 
aux epandages fluviatiles qui envahissent periodiquement la depression. La periodic it c 
du phenomene n’a pu etre evaluee en raison de l’hctcrogeneite des depots mais on l’a obser¬ 
ve 11 fois dans toute la formation. 

Dans l’Unite I. l’arrivee sporadique d'eaux fluviatiles nc s’est pas traduite par le maintien 
d’une nappe permanente, par contre, l'intensification de ces apports (ajoutee a un drainage 
assez actif pour que les eaux se renouvellent assez rapidement) favorise I’installation d'un 
milieu d’eau douce plus stable dans l'Unite III. Il y aeumodificationsdu regime hydrologique 
dans un climat aride et evaporant. 


B. - DIA TOMBES ACTUELLES, MARINES ET CONTINENT ALES 

LA DIATOMEE MARINE CHAETOCEROS CALC1TRANS PAULSEN PEUT-ELLE AIDER 

L’HOMME A PURIFIER LA MER? - Par Jean-Luc BOUTRY (Service de Biochimie, 

I.U.T., 17026 La Rochelle, France. 

La culture de Chaetoceros calcitrans Paulsen dans un appareil automatique de culture 
de microphytoplancton, le Planctotunnel, d’un volume de 75 litres, produisant 34 litres 
de culture sterile a 10-14 millions cel./ml. tous les 4 jours, et le rappel de quelques resultats 
significatifs d’une serie de 7 travaux sur les echanges en lipides entre cette diatomee et son 
envirormement, montrent que cette alguc peut effectuer des travaux industriels : 

— de depollution en hydrocarbures de l’eau de mer et de depollution radioactive, 
de biosyntheses selectives de lipides, 

— d'etudes de toxicologie marine ou lacustre. 

Ces travaux soulignent egalement l’interet d’une unite de culture sterile automatique 
comme le planctotunnel dont l'utilisation ouvre la voie a des applications multiples avec 
des algues microplanctoniques. Outre les applications precedentes, citons celles envisageables 
au niveau de la chaine alimentaire ; par exemple des micro-organismes vegetaux et animaux 
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vcgetariens peuvent etre cultives et eleves dans deux unites de planctotunnel connectees 
entre elles, ou bien encore, production massive de phytoplancton pour les ecloseries d’hui- 
tres et autres animaux filtreurs. 

IMPACT D’UNE POLLUTION ORGAN1QUE SUR UN PEUPLEMENT PtRIPHYTIQUE 
DE DIATOMEES. Par Nadine GALVIN et Arlette CAZAUBON (Laboratoire de Bio¬ 
logic Animale Ecologic. Universite Aix-Marseille III, rue Henri Poincare, 13397 Marseille 
Cedex 13), 

Dans le cadre de nos etudes, realisees dans le Haut Argens (Var), nous analysons ici 
l'impact d'une pollution organique sur un peuplement periphytique de Diatomees. 

Les trois stations d'etude se situent respectivement a 4,6 km (SI), 7,6 km (S2), 9 km 
(S3) dcs rejets domestiques et industriels (abattoirs - cooperatives vinicoles) de la ville de 
Saint-Maxim in. La derniere station est localisee dans une zone de marais. De l'amont vers 
l’aval, on enregistre une baisse de l’oxydabilite, dcs teneurs en ammoniac et en orthophos¬ 
phates ainsi qu’une meilleure oxygenation et une elevation des concentrations en nitrates 
qui traduisent une amelioration de la qualitc de l’eau. 

Les prelevements de periphyton sont realises a l’aide de substrats artificiels (feuille dt 
polyethylene) renouveles tous les douze jours en aout-septembre 1980. Une surface signi¬ 
ficative (1 cm ) est raclee; son bioderme est homogeneise. Les cellules algales sont identi- 
fiees et denombrees. 

Le traitement numerique est effectue, dans chaque station, a partir de la moyenne des 
prelevements : 

— de l’amont vers l’aval, les diatomees deviennent progressivement dominantes en % 
de nombre de cellules (43% - 74% - 96%) et en % de nombre d’espcces (49% - 77% - 89%), 
le peuplement se diversifie (6 -11-22 especes) et sa structure s'ameliore (1,5 - 2,7 - 2,9 bits) 
d’apres l’indice de diversite de Shannon. 

— en secteur pollue, (SI), les conditions de milieu favorisent principalement le develop- 
pement de Gomphonema angustatum var. producta (49% de I'effectif), Nitzschia pale a 
(25%), Navicula cryptocephala (15%). En aval, l’importance de ces Diatomees decroit; seule 
Nitzschia palca conserve une abondance relative elevee (18 a 22%) et apparait ainsi comme 
l’espece la plus eurytope des trois. Dans ces stations de l'aval, parmi les especes dominantes 
on note la presence de Melosira varians (26 & 28%), Cocconeis placentula (9 a 14%), Syne- 
dra ulna (4 a 5%). 

Le peuplement diatomique, de par les variations de sa composition et de sa structure, 
reflete done assez fidelcment les perturbations du milieu : e’est un bon critere d evaluation 
de la qualite de l’eau, critere etabli a partir d'un traitement de donnees relativement simples. 

CONTRIBUTION A L’ETUDE DES DIATOMEES D’EAU DOUCE DES SEYCHELLES ET 
DE L’lLE MAURICE. Par Michel COSTE et Michel RICARD (Laboratoire de Crypto- 
gamie. Museum d’Histoire Naturelle, 12 rue Buffon, 75005 Paris-F). 

Un premier inventaire des diatomees d’eau douce et saumatre de l'ile Maurice et des 
Seychelles (Mahe et Praslin) est realise a partir de 52 prelevements effectucs sur plus de 30 
stations. La microflore diatomique parait essentiellement acidophile et peu diversifiee dans 
les lies Seychelles. Pres de 250 taxons ont ete repertories parmi lesquels une dizaine ont cte 
consideres comme nouveaux pour la science. 

Les observations ont ete realisees en microscopie photonique et elcctroniquc a balayage 
et a transmission. 


DETAILS DE STRUCTURES FINES CHEZ LES NITZSCHIA LANCBOLATAB. - Par 
Henry GERMAIN (18 Quai des Carmes, 49000 Angers - France). 

Parmi les caracteres distinctifs des Nitzschia lanceolatae qui sont les plus critiques de ce 
genre, en dehors dcs mensurations generales de longueur, de largeur, de nombre de fibules 
et de stries, on peut noter les suivantes : 

1) l’ecart des fibules medianes correspondant au nodule central (souvent observable en 
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optique). 

2) en observation electronique MET ou MEB, la bifurcation de lignes d’arcolcs a proxi- 
mite du raphe, caractere assez variable dans une meme espece. 

3) Toujours en Electronique, l’aspect des perforations du crible a l’interieur des arcolcs 
qui varient d’abord par leur accentuation plus ou moins grande et leur finesse qui peut 
atteindre la limite de perception, mais aussi par leur disposition : dispersion sans ordre, 
alignement plus ou moins net, quinconce ou disposition concentrique pouvant se reduire 
a un simple cercle de points. Enfin plus rarement, l’absence totale de cribles meme aux 
plus forts grossissements notamment ehez une grande espece, N. houfleriana, 

Toutes dispositions qui ne sont pas d’une fixite absolue mais qui peuvent, d’apres mes 
observations, avoir une valeur certaine. 

PHYTOSOCIOLOG IE, ASSEMBLAGES DE DIATOMfiES ET BIOINDIC ATEURS. - Par 

Regine FABRI (Jardin botanique national, Domaine de Bouchot, B-1860 Meise, Belgique). 

La terminologie de la phytosociologie sigmatiste a ete utilisee dans la description d'asso 
ciations algales tres variees; elle a ete appliquee tant a des phytocenoses incluant algues, 
bryophytes et phanerophytes qu’a des communautes d'algues, appartenant a plusieurs ou 
a un seul groupe systematique. Or les concepts essentiels de la phytosociologie, developpcs 
originellement dans des etudes de vegetations de plantes superieures, ne peuvent que diffi- 
cilement etre appliques tels quels a des communautes constitutes, en tout ou en partie, 
de vegetaux microscopiques. 

Si dans quclques cas, la phytocenose se compose uniquement d’algues, la majorite des 
formations vegetales rassemblent des algues, des bryophytes et des plantes vasculaires 
principalement. Le probleme est alors de determiner la relation existant entre les algues et 
la vegetation superieure : les algues forment-clles une association independante se surimpo- 
sant aux associations superieures ou font-elles partie integrantc de ces dernieres? A ce 
jour, hormis dans quelques biotopes particuliers (ecorces, vases exon dees, etc.), la plupart 
des associations superieures ont ete decrites sans tenir compte des algues, meme dans des 
milieux ou elles peuvent presenter une extraordinaire diversite specifique, voire constituer 
une part importante de la biomasse. Des lors, il semble plus opportun de decrirc indepen- 
damment la vegetation algale, quitte a la subordonner a une ou des associations(s) supe- 
rieure(s), 

De meme que l’etude phytosociologique d'une forct envisage separement la vegetation 
epiphytique, les bois pourrissants et les affleurements rocheux, au sein de la vegetation 
algale, il est necessaire de distinguer les algues filamentcuscs macroscopiques, les epiphytes, 
le plancton, le periphyton, le benthos, etc. 

Une veritable approche phytosociologique des vegetations algales ne peut en aucun cas 
Etre restreinte a un seul groupe systematique; or, pour des raisons techniques evidentes, les 
vegetations de diatom ees sont souvent etudiees independamment des algues non siliceuses. 
Dans ces conditions, l’utilisation du vocable ((association# est incorrecce, il serait plusjudi- 
cieux d’employer les termes ((assemblage de diatomees, de desmidices, etc.s, comme les 
palynologistes parlent d’assemblages de palynomorphes ou de pollens. 

La notion dissociation vegetale repose sur la presence et la fidelite des especes; ces deux 
caracteres synthetiques resultent eux-memes des caracteres analytiques observes sur le ter¬ 
rain, notamment abondance-dominance, sociabilite et vitalite. Dans un releve de vegetation 
effectue sur preparation microscopique, et non plus in situ, ces caracteres analytiques n'ont 
pas la meme signification. L’abondance-dominance exprime simultanement Tabondance 
relative et de degre de recouvrement, mais sur la preparation microscopique, a quoi corres¬ 
pond le degre de recouvrement? Comment le mesurer? Certains proposent des calculs de 
volume cellulaire moyen multiplie par le nombre d’individus ou de cellules, cette expression 
mathematique ne calcule pas l’abondance-dominance, mais la biomasse. Le recouvrement 
reel de la vegetation algale microscopique in situ est extremcment difficile a determiner, 
aussi une expression satisfaisante de l’abondance-dominance est-elle donnee par la transfor¬ 
mation en classes, selon l’echelle de Braun-Blanquet, du pourcentage d'abondance relative 
au lieu du pourcentage de recouvrement. En effet, l’element preponderant en phytosociolo¬ 
gie n’est pas la biomasse d'une espece en un endroit donne, mais sa presence et sa capacite 
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a y maintenii une population plus ou moins importante. 

La phytosociologie des algues s'est developpee entre 1920 et 1965, depuis lots, en ce 
qui conceme les eaux douces, elle est quelque peu tombee dans l’oubli, la recherche appli- 
quee ayant favorise la description des communautes par des indices biocenotiques. Une ra¬ 
tionalisation des methodes devaluation biologique de la quantite des eaux implique tout 
d’abord une description fondamentale des biocenoses (ou parties de celles-ci) caracteris- 
tiques des divers milieux naturels et une £tude de leur variability et de leurs alterations, car 
si la pollution n’entraine pas necessairemcnt 1'apparition ou la proliferation de taxons 
saprophiles a divers degres, elle implique dans tous les cas une perturbation des biocenoses 
originelles et de leurs associations caracteristiques. 

OBSERVATIONS SUR DEUX ESPECES DE DIATOMEES DU GENRE DIATOMELLA 

DIATOMELLA HUSTEDT1I MANGUIN & DIATOMELLA OUENKOANA MAILLARD, 

- Par R. LE COHU (Laboratoire d’Hydrobiologie et de microbiologie. U.E.R. Sciences 

de la Vie et de l'Environnement, Avenue du General Leclerc - 35042 Rennes Cedex, 

Diatomella hustedtii Manguin, decrite aux lies Kerguelen, et Diatomella ouenkoana 
Maillard, decrite en Nouvelle Caledonie, ont fait l'objet d’observations en microscopie op- 
tique et en microscopie electronique a balayage. 

En microscopie optique, ces deux especes se distinguent essentiellement par la forme des 
valves. Au microscope electronique a balayage (M.E.B.), la structure des stries, constitutes 
de deux rangees de ponctuations en forme de croissant, s’avere le car act ere fondamental 
commun aux deux especes. Quelques rares individus presentent un raphe qui scmble en voie 
de disparition. 

Diatomella hustedtii Manguin and Diatomella ouenkoana Maillard were examined by 
light microscope and scanning electron microscope. A detailed account of the morphology 
of these two species is given. Observed with the light microscope, the two species are chief¬ 
ly separated on the cell shape. With the S.E.M., the structure of the striae, which are resol¬ 
ved into double rows of crescent-shape or reniform puncta, is the fundamental common 
feature in the two species. A few rare individuals, in the two species, exhibit a raphe which 
seems to be vanishing. 

LES DIATOMEES DU MARAIS SALANT DE SALIN DE G1RAUD (SUD-EST DE LA 

FRANCE. — Par Denise NOEL (Laboratoire de Geologie du Museum, GRECO 52 : 

Nature et Genese des facies confines, 43 rue Buffon, 75005 Paris, France). 

Les Diatomees ont etc rccherchees dans les saumures du marais salant, depuis l’eau de 
mer qui entre dans la saline aux pompes de Beauduc, jusqu'aux saumures ultimes (400g/1, 
apres les tables salantes). A partir de filtrations sur filtres millipores — ou membranes 
Sartorius - un inventaire des Diatomees a etc realise. 37 taxons ont ete identifies pour 
lesquels les donnees ecologiques tirees de la litterature ont ete recherchees. 

Du point de vue ecologique, on peut tirer les conclusions suivantes. 

1) 11 existe, dans ce marais salant, des Diatomees vivantesjusqu’a une salinite de 130 g/1 

2) Les especes marines rencontrees a l’entree du salin disparaissent des le tout debut de 
la sursalure et ne s’adaptent done pas. 

3) Les associations du salin ne comportent que des Pennales, epiphytes ou benthiques, 
peut-etre en raison de la faible profondeur des clos et des assechements hivernaux necessites 
par l’exploitation de la saline. 

4) La plupart des Diatomees recensees dans les saumures sont des especes holoeury- 
halines qui peuvent supporter tout aussi bien une eau de salinite inferieure ou superieure 
a celle de l’eau de mer normale. L’attention est attiree sur le fait que certaines de ces Diato¬ 
mees sont connues fossiles dans des laminites pre- ou intra- evaporiques et que les conclu¬ 
sions paleoenvironncmentales que Ton tire de leur presence sont radicalement differentes 
selon qu’on les considere comme des temoins de milieu saumatre ou sursale. 
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5) La diversity est faible pour l'ensemble de la saline (une quinzaine de taxons au 
maximum) et cette diversite decroit, en fonction de l’augmentation de salinite. Differentes 
especes semblent prendre le relai les unes des autres, puisque trois associations se succedent: 
une association a Cocconeis bardawilensis (jusqu’a 60 g/1 env.); puis une association a Am¬ 
phora coffeaeformis (jusqu’a 90 g/1); enfin une association a Nitzschia sigma s. 1. qui persiste 
jusqu'a la limite superieure de salinite toleree (130 g/1 env.). 


LES DIATOMEES ET LE DIAGNOSTIC DE LA MORT PAR NOYADE. - Par A.J. PEA¬ 
BODY & R.M. BURGESS (Home Office, Central Research Establishment, Berks, Grande- 
Bretagne). 

La noyade est une des causes les plus frequentes de mort accidentelle maisle diagnostic 
de la noyade par des methodes histopathologiques est souvent difficile et sujet a contro- 
verse. La presence de diatomces dans les tissus du corps humain a souvent ete citee comme 
test de diagnostic de la mort par noyade et les arguments en faveur de cette methode et 
ceux en sa defaveur font l’objet de la discussion presentee dans cet article. 

Une nouvelle methode d'extraction des diatomees a partir des tissus du corps humain 
est decrite et la signification de la presence des diatomees dans les tissus est discutee. Cet 
article met particulierement en relief l’interet pratique que presente l’emploi des diatomces 
en medecine legale. 


DIATOMEES EPIL1THIQUES DE SIXLACS DUJURA SUISSE : PREMIERS RESULTATS. 

- Par Francois STRAUB (Gymnase cantonal, CH-2300 La chaux-de-Fonds). 

Sur chaque lac une plage caillouteuse exempte de vegetation macrophyte a ete choisie. 
En aout 1979, des echantillons d'eau et de periphyton out ete preleves selon la mdthode de 
DOUGLAS 1958 a 0, 0,5 et 1 m de profondcur. 

Les six lacs drainaient des eaux riches en carbonates, qui proviennent soit du Jura 
karstique ou des Prealpes calcaires. La composition minerale de ces eaux est toujours de 
type alcalin. Les lacs se differencicnt cependant tous par des dcgres et/ou des types d’eutro- 
phie divers. 

L’analyse floristique des diatomees du periphyton a montre qu’une flore commune de 
215 especes et varictes couvre ces six stations. 58 taxons, 60% dans les six stations a la fois, 
participent aux peuplements avec un taux de plus de 1 %. Seules 7 especes, dont 6 presentes 
aux six stations, dominent avec des taux de participation de plus de 10%. Dans tous les cas 
Achnanthes minutissima et Amphora pediculus dominent. Les six lacs se differencient 
cependant dcja les uns des autres par l’absence ou la presence d'un 3<ime ou d’un 4eme 
taxon dominant venant accompagner les deux precedents. Ces taxons sont : Cymbella 
microcephale, Cymbella ventricosa, Cyclotella stelligerloides, Navicuk cryptocephala ou 
Vragilatia construens var. venter. Les deux lacs qui se ressemblent le plus au point de vue 
physico-chimique presentent le plus de similitude dans la composition du periphyton, a 
savoir domine par Achnanthes minutissima, Amphora pediculus et Cymbella ventricosa. 

Dans les trois plus grands lacs, oil les eaux sont les plus agitees, le periphyton du bord 
des plages est plus specialise que celui qui se trouve a 0,5 m ou 1 m de profondeur. Cela 
se traduit par une frequence plus elevcc des especes dominantes. 


C. - TECHNIQUES M1CROSCOPIQUES 

UTILISATION DES FILMS ET DES PAPIERS COULEUR POUR L’ETUDE DES DIATO¬ 
MEES : TECHNIQUES ET PRODU1TS. - Par Maurice BONVARLET, (124 Bd A. 
Blanqui, 75013 Paris, France). 

L'expose est avant tout destine a passer en revue et a comparer les divers produits 
utilises pour la microphotographie couleur des diatomees, puis de preciser leur utilisation 
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en fonction des buts recherches. Le document de 12 pages, qui resume cet expose, comporte 
les chapitres suivants : 

— La photographie couleur : avantages et inconvenients 

— Films negatifs couleur et papiers positifs couleur 

— Traitement des films negatifs couleur 

— Traitement des films positifs couleur 

— Produits de traitement : caractcristiqucs et equivalences. 

EQUIPEMENTS TYPE POUR L’OBSERVATION des diatomEes en MICROSCOPIE 
PHOTONIQUE. - Par Claude DORDONNAT (O.S.I., 141 rue de Javel 75739 Paris 
Cedex 15, France. 

La nature de l’cquipement microscopique - condenseur, diaphragme-objectif-source 
lumineuse — est tres variable selon la nature des specimens observes et selon les resultats 
escomptes, aussi bien en observation microscopique directe qu’en microphotographie. Les 
demonstrations microscopjques presentees font la revue de ces divers equipements et mon- 
trent comment obtenir leur rendement optimum. 
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